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基于活动状态的分布式任务管理模型设计 
——电竞会员活动管理系统工作流优化设计 
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摘要：随着电子竞技行业的兴起，有关电子竞技组织协会以及举办的各种活动日益增多。传统的工作流程场所固定审批流程繁
琐，且审批文件多以纸质形式呈现。本文旨在采用当下新兴的“微服务”架构搭建软件的整体体系，并将分布式任务管理模型与活
动状态管理模型相结合，优化电竞会员活动管理系统工作流并结合传统模式验证该设计的有效性。 
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1 引言 
随着电子竞技行业的兴起以及活动规模的逐渐增大，活动的发

布与管理显得尤为重要。传统的活动发布和实行流程大多是基消息
平台发布的任务，依赖纸质或者电子文档的填写实现活动的发布与
参与，且需前往固定办公地点审批。市面上相应的管理系统仅能完
成增删改查等基本任务，并不能对电竞行业的痛点进行有效的解
决。以往的活动管理方式过于繁琐，并且没有一个完备的、集中的
会员组织与活动的组织管理体系。 

2 传统活动管理模式 
电子竞技行业中主要有大部分专业的俱乐部、团体组织机构以

及小部分个体行业人员构成，由电子竞技协会统一管理。其中，团
体组织及企业机构旗下有一种至多种运动员团队、教练员或裁判员
等等，并可举办发布相应的电子竞技活动。运动员主要以业余身份
或其隶属的俱乐部团体形式两类身份参加竞赛类活动。一般的赛事
活动不仅有运动员，还有解说员、引导员等志愿者服务。志愿者可
通过官方发布的通知报名参加活动。 

由上不难发现，电竞活动的举办流程具有的特性有： 
1）活动以时间节点为主要依据，并且前后联系紧密； 
2）活动的不同角色分工明显； 
3）活动状态多变； 
4）活动的组织审批地点固定。 
综上，本文可以依据电竞活动的特点展开进一步的研究。 
电竞传统的组织和活动管理方式大多以稿件形式进行整理，通

过一些公众平台的公告发布，并通过一些消息平台大多如微信、QQ
等进行人员的组织与联络。活动开展时大多使用传统的人工、纸质
工作的方式完成信息的收集，且活动的审批需要前往固定机构，受
外力因素影响较大，任务处理周期较长。市面上相关的系统仅能进
行增删改查的活动处理，并不能针对电竞行业进行有效、精准的管
理。因此本文需要一个模型实现分布式的活动管理，从而有效地把
人、信息和工具合理地组织在一起从而发挥系统最大效能[1]。 

3 针对活动管理的解决方案 
3.1 分布式事务管理 
传统的管理系统大多采用单体架构，即系统中的各个功能模块

最终打包为一个归档格式如“JAR”“WAR”“EAR”等。尽管这种
模式易于共享与部署，但其耦合度难以降低，功能边界不清晰，使
得业务的拓展较为困难，不利于系统模块化开发。随着“微服务”
架构风格的兴起，使用微服务架构实现分布式的任务管理可以很好
地优化电竞会员活动管理系统工作流。实现微服务架构需实现服务
组件化[2][3]，即将中间服务层分解，使得系统划分的业务形成一组微
小服务，每个微服务可以有自己的数据库。每个服务相当于相互独
立组件用于处理不同方面的事务，服务之间通过通信实现交互[4]。
这样的分割可以使整个系统分工明确清晰，更有利于系统的维护与
更新，大大降低了耦合度。此外，在系统子业务更新升级时，该架
构也对原有业务造成的影响较小，从而增加了系统的灵活性。 

表 1  单体与微服务模式对比 
 耦合度 稳定性 灵活性 扩展性 

单体 高 差 差 差 
微服务 低 高 高 好 

“SpringCloud”是目前市面上的主流微服务框架。其拥有功能

完善的轻量级微服务实现组件，如发现治理、服务容错、服务网关、
服务配置、负载均衡、消息总线、服务跟踪等组件，提供更为简易
的编程模型[5]。其中 Eureka 工具用于实现服务的注册与治理，Ribbon
用于实现 HTTP 端和 TCP 客户端的负载均衡，Hystrix 中的断路器模
式可提升系统的容错性从而避免“雪崩效应”。[6] 

由上可知，电竞会员活动管理系统可分割为不同的服务及相应
的、相互独立的数据库，如用户信息服务、管理员审核服务、活动
管理服务、认证信息管理服务等，服务之间依赖一系列 API 如 REST
或 RPC 等协议实现相互间的通信。 

 
图 1 电竞管理系统微服务架构 

会员管理数据库中存储会员相关的数据信息，如会员注册信
息、注销信息等，服务器负责处理会员账号相关的业务。管理员数
据库中存储管理员审核的相关数据，如账号申请审核、活动申请注
销审核、职业认证审核等数据，服务器负责管理员对数据的审核处
理。活动管理数据库中存储活动相关的数据，如活动信息、报名信
息等，负责活动申请的提交以及活动发布执行流程业务。认证管理
数据库中存储运动员、教练员等认证信息，服务器负责运动员教练
员的认证申请、信息更新以及证书的发放。 

3.2 基于活动状态的任务管理 
针对活动与任务，本文给出以下定义：任务由一系列活动组成，

这些活动可以是原子的，也可以不是原子的（即可再分为一系列子
流程）[7]，每个任务的产生与进行由触发任务的需求决定。电竞管
理系统的任务同样有需要人为介入的用户任务以及服务器自动完
成的服务任务。每一个活动都具有相应的状态，并有触发活动的前
置与后置条件。除非某项具体任务完成，否则每一个活动完成后都
会产生新的活动，且该活动对后继活动的状态产生影响[8]，如图 2。 

 
图2 活动状态管理 

由此本文可以参照以上定义，依据功能需求将系统划分为一系
列任务的集合，如：用户注册、用户登录、活动发布、会员认证、
证书发放等。最终任务的状态取决于任务中一系列活动状态的排列
组合。基于活动状态的任务管理更针对电竞管理系统的特点，有助
于管理系统工作流的优化。 

3.3 基于活动状态的分布式任务管理 
由上可知，将基于活动状态的任务管理与分布式任务管理相结
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合能大大提高工作效率。当活动状态发生改变时，其产生新的活动
也各不相同。基于分布式的微服务架构，本文可利用“SpringCloud”
框架中的组件实现服务的注册，在任务发出请求时从服务中心获取
相应服务器中的服务。 

在任务开始后，活动状态属性也随即产生，前置活动完成后将
产生新的带有状态的活动。针对不同状态的活动，本文将其分配给
不同的相应的服务器处理，最后通过 API 对各个服务器进行通讯。 

 
图3 基于活动状态的分布式任务管理 

4 基于活动状态的分布式任务管理模式设计 
4.1 总体架构设计 
系统将服务层分为用户信息服务、管理员服务、活动管理服务、

认证管理服务四种分布式服务，用于处理电竞系统不同的工作，并
将数据存储在相应数据库中。系统框架图见图 3。 

 
图3 系统框架图 

4.2 工作流设计 
工作流是经营过程中的计算机实现，工作流管理系统则负责搭

建整个工作流的软件环境。[9]由此本文的工作流设计如下：系统中
的各个任务由一系列具有状态的活动组成，当活动状态发生改变
时，系统调用 API 并启用相应的独立服务器处理下一阶段的服务，
直至任务状态为完成。以活动发布为例，活动管理服务器首先发出
活动发布申请，系统活动状态为待审核，此时调用 API 转至管理员
审核服务器进行活动介入处理，管理员审核完毕后将返回活动状态
为通过与不通过，此时再次返回至活动管理服务，根据返回的活动
状态进行不同方式的处理，审核通过的活动将进入发布队列中，否
则从队列中删除，详见图 4。 

5 对比传统模式 
活动人员管理流程优化。不同角色会员仅需按照需要注册相应

账号即可获得相应的权限且会员信息存储于数据库中，从而实现会
员管理的自动化，简化了会员认证的流程，节省了协会与用户的时
间，提高了工作效率。 

活动举办调整流程优化。将任务向下划分为多个活动，基于不
同的活动状态调用其相应的不同服务，使得整个流程的执行更加严
密，系统分工更加明确，提高了系统的性能与任务执行效率。 

业务处理更加灵活。与传统业务模式相比，无需前往指定办公
地点进行审核，简化了任务执行流程，使得业务可扩展性提高，无
办公地点限制。 

更有利于升级维护。将系统分割成独立的服务，分布式的任务
管理使得每个服务之间的影响较小，提高了系统的运行性能，使得
系统扩展性大大提升，更有利于系统的升级与维护。 

 
图4 系统活动发布工作流设计图 

6 总结 
在电竞行业亟需自动化管理平台的情况下，“微服务”架构能

够有效地提高系统运行效率，增加系统可扩展性与可维护性。采用
基于活动状态的任务处理模式，可高效地将活动与服务器的分配相
结合，有利于系统适应电竞活动管理的特性。 

采用基于活动状态的分布式任务管理模式不仅可降低会员管
理与活动管理成本，其升级维护成本也大大降低，从而可有效简化
电竞协会会员与活动管理的工作流。 
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