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多功能智能防护婴儿装置设计 
吴家辉  杜永峰  张姣  李勤渝  刘永锐 

(湛江科技学院  广东  湛江  524094) 

摘要：针对婴儿看护问题，设计一款智能婴幼儿。本设计采用 STM32F103ZET6 为主控芯片，通过 HLK-RM04WIFI 模块建立

无线通信，用户可通过手机 APP 实时查看 OV2640 摄像头前婴幼儿的活动情况，通过温湿度、火焰、声音等传感器检测环境的舒适

度和安全性，环境状况异常时，通过 SIM800A 模块自动及时拨打电话告知监护人实际情况。用户可通过 HC-05 蓝牙模块用手机切

换工作方式为：婴幼儿车正常行驶、摇篮模式和避障行走模式。婴幼儿车在手推前进过程中，如若手离开把手，车轮自动锁定。经

过实测、调查和改进，证明该款智能婴幼儿车具有较高的安全性、广阔的实用价值和市场前景。 

关键词：婴儿车；STM32F103ZET6；视频监控；GSM 通信；WiFi 

 

1.引言 

随着制造业的不断发展，我国也颁布相关的政策来促进制造业

的进一步发展，其中《中国制造 2025》是中国实施制造强国战略第

一个十年行动纲领。在《中国制造 2025》中，我国明确了制造业发

展的基本方针：创新驱动、质量为先、绿色发展、结构优化、人才

为本，这也对相关的制造业起到的很大的促进作用。其中，以智能

制造及其相关产业为领驱者。 

中共中央政治局 5 月 31 日召开会议，会议指出，进一步优化

生育政策，实施一对夫妻可以生育三个子女政策及配套支持措施。

这是中央在“全面二孩”政策的开放后我国实行的又一项人口措施，

此政策将有助于我国人口结构的合理优化，也将使新生儿逐渐增

多，这也给整个婴幼儿产业带来了极大的发展空间。随着三胎政策

的逐步落实，预计未来一段时间内我国的人口出生率仍然将保持较

高的增长趋势，这也给婴儿车行业带来较大的市场潜力。 

在婴幼儿照护领域，2019 年 5 月，中国国务院发布了《国务院

办公厅关于促进 3 岁以下婴幼儿照护服务发展的指导意见》，提出

要大力推动婴幼儿照护行业发展，而 2019 年中国 3 岁以下婴幼儿

在各类托育机构的入托率仅为 4.1%，远远低于发达国家 25%-55%

的入托率。在我国的大部分家庭中，3 岁以下儿童多为在家照看，

因此保障三岁以下婴儿的安全非常重要。 

2.社会痛点 

随着社会经济的发展及国家“全面二孩”政策的实施，我国迎

来了一波生育高峰。人们对于婴儿问题越加关注，而由于家长疏忽

导致婴儿走丢、致死问题，屡见不鲜。现市场婴儿车类产品少、功

能简单、多为机械机构，无法满足当前智能化、便捷化、舒适化等

需求。据美国《育儿》杂志报道，美国每年约有一万余名孩童因为

婴儿手推车而受伤。中国医师协会儿童健康专业委员会主任委员，

儿童意外伤害专家丁宗一在接受采访时 表示“虽然我国还没有相

关数据的统计，但这种伤害的发生率是非常高的，甚至防不胜防！” 

在我国，婴儿车的不安全事件也时有发生。据数据表明，婴儿

车的不安全比例较高，其中在某省的一次婴儿车质量抽查中，湖北

省星宝儿童用品有限公司、汉川市天昊童车厂、汉川市天之星儿童

用品有限公司生产的儿童推车 3 个批次产品的制动装置、1 个批次

产品的危险夹缝不合格。质监局人士表示，这些不合格产品存在严

重安全隐患，很可能造成儿童意外伤害。而儿童使用婴儿车发生意

外的情况较高，其中比较常见的是危险夹缝，容易夹住儿童的手指，

仅厦门市就在 2015 年上半年发生了三起。同时，儿童车的倾覆问

题也时有发生，已经有多家婴儿车厂商召回了相关问题产品。 

在婴儿车需求量快速增长的今天，除了儿童车的安全以外，现

有儿童车的功能普遍较为落后，现阶段的婴儿车主要以推车功能为

主，平时生活中作用小，生活中对婴儿的管理和照看多次要借助其

他产品完成，这也造成了婴儿车的资源浪费问题。如何解决婴儿车

存在的安全问题，同时解决现有婴儿车功能少、科技化程度低的问

题也是本项目的主要出发点。 

3.项目机会 

现阶段，国内的婴儿车市场较广，但是其中的智能婴儿车尚处

于刚刚发展的阶段，大多数婴儿车仍然是以普通的婴儿推车为主，

智能车功能不够完善，这也给了正在发展中的婴儿车企业带来了更

大的提升空间。随着相关的二孩政策的普及和人民生活质量的提

高，消费者对婴儿车的数量和质量追求都将会有较大的提升。而本

产品的研究中，我们将车轮自锁、监控系统和自动避障等安全功能

运用到婴儿车中，并推出了哄睡模式、早教模式等实用功能，产品

功能上更加齐全，而现阶段智能婴儿车行业暂缺少此种类型的婴儿

车，产品独特性强。通过将相关核心技术与产品的实用性和智能性

结合，本产品在市场中较容易吸引消费者注意，同时消费者选择的

可能性较高，产品的项目机会较大。 

项目以社会痛点为基础，结合社会问题，我们设计出了防护婴

儿装置，具有很强的可控性，很大程度上减少了安全隐患，很大地

提高婴儿车的安全性。而且市面上的婴儿车要么功能不全要么价格

高昂，而我们的智能装置可以安装在任何一台婴儿车上，消费者可

以根据自己的需求，花费较少的成本丰富婴儿车的功能。同时设置

了安抚婴儿的功能，它能帮助父母花更少的时间更好得照顾好婴

儿，而且能在照顾好孩子的同时做些家务及一些其他事情。可以通

过无线控制移动和自动避障,使得妈妈们也可腾出 手来休息或者处

理家务，从而大大的减轻了婴幼儿父母的劳动负担。该项目为孩子

提供全方面的呵护，解放父母双手，减轻负担。 

现有婴儿车多为机械机构，需要人工操作，安全装置旨在人工

制动，不能对婴儿的所处的环境以及婴儿的哭喊做出相应的反馈。

停放时需要人工打开刹车，但很多家长往往意识不到安全隐患的存

在从而忽略这个步骤，在无人看管时极易引发的安全隐患导致安全

事故的发生。 

4.智能防护婴儿装置的主要功能 

防护装置分为安全自锁装置和智能监控装置。 

安全自锁装置： 

经过智能微控制单元解算分析判断，自动操控安全制动，防止

婴儿车滑行，能提防危险情况的发生，并且当把手检测不到压力时，

自动开启三级防护报警，及时告知紧急联系人以及发送此时的定

位，同时当婴儿车上下坡时，自动调节车轮速度，起到上坡助力，

下坡减速的作用，帮助家长节省力气，保护婴儿安全。 

智能监控装置： 

结合 GSM 与 WLAN 网络搭建联网信道，利用先进的高灵敏度

传感器对周围环境进行实时监测，将传感器实时数据上传云端并反
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馈给家长手机 APP，在外出时家长推婴儿车看不到婴儿的正面情况，

家长就可以通过加装在把手上的定制手机支架实时查看婴儿的情

况，若婴儿由保姆或老人看管，此时家长可以随时通过手机监控婴

儿以及周边环境情况。 

 
图 1.项目的主要功能 

5.智能防护婴儿装置的设计理念和原理 

设计理念： 

针对现在市面上婴儿车的安全性能低、缺少智能化和功能单一

等的缺点，我们利用智能化模块与机械结构相结合，参考市场传统

的婴儿车设计防护婴儿装置，使得婴儿车安全化、智能化。 

在安全性方面，现有的婴儿车没办法对婴儿车和车上的婴儿所

处的环境进行实时的监控和做出相应的应答，而且现有的的婴儿车

在停放时大多都需要人工打开刹车，但很多家长往往意识不到安全

隐患的存在从而忽略这个步骤，导致安全事故的发生，因此我们利

用 OV2640 摄像头模块、压力、火焰、光敏红外二合一等的传感器

来使得婴儿车更加安全化。 

在智能化和功能性方面，现有的婴儿车大多还停留在纯机械设

计，大多数操作都需要手动去完成，而且功能较单一，因此我们想

到使用蓝牙模块、SIM900A 通讯模块、HLK-RM04WIFI 模块、L298N

驱动模块、液晶显示模块、DHT11 温湿度等传感器来实现远程监控、

远程控制、自动报警等功能，从而使得婴儿车更加智能化。 

设计原理： 

项目采用 STM32 为主控芯片搭配 STC51 芯片进行开发设计，并

配置搭载 WIFI 模块、摄像头模块、GSM 模块、声音传感器模块，

结合电机、驱动模块以及各种环境传感器，将智能设计与传感器相

结合，构建完善的智能防护装置。 

 
图 2.硬件原理图 

6.项目的创新性、实用性 

创新性： 

（1）安全：当婴儿车处于外出状态时，能够根据把手上的压

力传感器情况来自动上锁，防止婴儿车滑行，并且若一定时间内检

测不到压力，自动开启三级预警，通知紧急联系人以及发送此刻的

定位，很大程度上减少了安全隐患，提高了婴儿车的安全性。 

（2）智能：该防护婴儿装置配备有一个实时全面的智能婴儿

监护系统以及配套的客户端网页，父母可以在手机上实时查看婴儿

以及婴儿所处的环境的情况。具体是能够自动检测环境的温湿度、

婴儿的哭声，还能够进行安抚婴儿的功能，大大的减轻父母在婴儿

成长初期的看护压力，以及在外出模式时，在检测到有斜坡时，自

动上坡助力，下坡减速，在保证安全的同时，还能给家长省力。 

（3）远程操控：通过手机 APP，父母能够查看环境温度、湿

度等环境因素，并且可以远程控制外部设备，父母也可无线来切换

婴儿车的运行模式，比如避障哄睡、外出等模式，实现对婴儿车不

同情况下的模式转换。 

实用性： 

智能防护婴儿装置和普通婴儿车或婴儿摇篮相比，功能强大，

安全、智能、监控、自锁、智能哄睡、集于一体，在外出时防护装

置会根据实际情况进行车辆自锁，保障了婴儿的安全。在家中能够

很好的为婴儿和监护人提供很大的方便，使婴儿和监护人都能有充

足的睡眠环境，使睡眠环境不再困扰婴儿的健康成长和监护人的正

常作息。 

随着社会经济的发展，文化的进步，越来越多拥有宝宝的家庭

需要一款防护婴儿装置，在未来将体现其优越性。 

7.项目展望 

在婴幼儿照护领域，2019 年 5 月，中国国务院发布了《国务院

办公厅关于促进 3 岁以下婴幼儿照护服务发展的指导意见》，提出

要大力推动婴幼儿照护行业发展，而 2019 年中国 3 岁以下婴幼儿

在各类托育机构的入托率仅为 4.1%，远远低于发达国家 25%-55%

的入托率。该系统设计具有很强的可控性，很大程度上减少了安全

隐患和提高了婴幼儿车的安全性，并设置安抚婴儿的功能，它能帮

助父母花更少的时间更好得照顾好婴儿，而且能在照顾好孩子的同

时做些家务及一些其他事情。又可以通过无线控制移动和自动避障,

使得妈妈们也可腾出手来处理家务或者休息，从而大大的减轻了婴

幼儿父母的劳动负担。 

该项目一旦转化为产品投放市场后，有其极高的社会效益和经

济效益。社会效益方面可以大大解决一部分人的就业问题，对婴幼

儿车产品有引领作用，促进该领域产品的创新，增加了同行业的竞

争，使产品向智能性、便捷性、舒适性、安全性等方向良性健康发

展；经济效益方面投入市场后，受到 80、90 后等父母的青睐，增

加企业活力，增加企业产能、增加当地政府 GDP，增加当地人民经

济生活水平。 

总之，该项目具有广阔的市场前景和较高的实用价值，现阶段

已经完成它的设计，未来将根据未来市场上对于同类型产品的需

要，推出更多新的功能，完善功能，为消费者提供更加智能便捷的

防护婴儿装置。 
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