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基于数据分析下的中小微企业的信贷决策 
曹博文  杨子钰  陈瑞斌 

（华北理工大学  河北  唐山  063210） 

摘要：银行向一些缺少抵押资产的中小微企业进行信贷，既需要考虑中小微企业的资质风险，又要考虑到银行的利益，因此建

立一套信贷决策方法，通过主成分分析法对数据进行了分析，在通过综合评价法对各公司进行了信贷评价。最终帮助银行得出了决

策方法。 
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Abstract:When banks extend credit to some small, medium and micro enterprises that lack mortgage assets, it is necessary to consider not only the 

qualification risks of small and medium-sized enterprises, but also the interests of the bank. Therefore, a set of credit decision-making methods is 

established, and the data is analyzed by principal component analysis. The credit evaluation of each company is carried out through the comprehensive 

evaluation method. Ultimately helped the bank to arrive at a decision-making method. 
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一、问题分析 

我们通过分析指定出四个影响因素，并运用主成分分析法对数

据进行改进，并建立了构建评价模型的指标体系[1]。接着通过建立

综合评价模型，得出四个主要成分的权重。按照求解出的 4 个主成

分的权重和中企业与信誉等级的相关数据，建立了一个风险等级的

评估模型。 

二、分级综合评价指标体系的构建 

首先对信贷风险指标进行遴选[2]。对于信贷风险而言，虽然每

种指标在成因上互不相同，但是不同的指标之间往往具有相关性，

根据附件一给出的相关数据，我们将公司的利润、利润率、供求关

系比、交易稳定值四种变量规定为影响信贷风险的主要因素。其次

为了找到这些潜在因素以及相应的支配作用，选用主成分分析法对

这些问题做以解决，步骤如下[3]: 

Step1 为消除不同变量的量纲的影响，首先需要对变量进行标准

化中处理; 
本题涉及到的指标共 4 个，样本对象 123 个，设第 j 个样本的

第 i 个指标值为 ijF
，将各标准化值按如下方式进行标准化为 ： 

 （1） 

其中 和 分别为 i 指标的均值和标准差。标准化的目标在于

消除不同变量的量纲之间的影响，而且标准化转换并不会影响变量

的相关系数。 

Step2 计算标准化数据的相关系数矩阵，求出该相关系数矩阵的

特征向量与特征值。 
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设第 i 个指标与第 I′个指标的相关系数为 'iir ，选择相关系数

矩阵为 ii' 4*4rR=（ ）
，其中， ii'r 1= ii' 'r i ir=

。 

Step3 计算特征向量和特征值。 

计 算 相 关 系 数 矩 阵 R 的 特 征 值

， 以 及 其 相 应 的 特 征 向 量

，其中 ，

由特征向量组成 4 个信贷指标变量： 
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其中， 为第 i 主成分，i=1，2，3，4. 

计算出特征向量为如下表： 

表一、各因子的特征向量 

因子 1 因子 2 因子 3 因子 4 

-0.4577 0.4075 -0.0366 0.7276 

-0.2109 0.7386 -0.0665 -0.3172 

-0.4605 -0.0667 0.8309 -0.2702 

0.4885 0.5228 0.1222 -0.2493 

Step4 确定 个主成分，进行统计分析。 

根据上述步骤，本文利用 python 编程软件以及 SPSS 统计软件[4]，

求得各公司的收入总和、支出总和、利润率、供求关系比、交易稳

定值等一系列数据，其中 ，当

供 求 关 系 比 =1 时 ， 则 证 明 该 公 司 供 求 关 系 最 稳 定 ；
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，交易稳定值越接近 1，则证明

该公司交易失败的可能性越小； ，利润率越

高，说明该公司发展潜力更大。 

做完上述准备后，我们利用 matlab 编程软件，求得各指标的相

关性系数表： 

表二、各指标相关性系数 

 因子 1 因子 2 因子 3 因子 4 

因子 1 1 1.165489 1.657066 1.91592 

因子 2 0.858009 1 1.421778 1.643877 

因子 3 0.603476 0.703345 1 1.156212 

因子 4 0.521942 0.608318 0.864893 1 

从表中不难发现，某些指标具有很强的相关性，如果直接用这

些个指标对信贷风险进行分级，不仅会使得计算量变大，同时还会

发生信息的重叠，影响分级的结果客观性。而主成分分析可以把多

个指标转化成少数的几个不相关的指标。例如下表： 

表三、信贷风险的特征值以及累计贡献率 

主成分 特征值 方差 累计贡献率 

1 1.7874 0.3575 0.3575 

2 1.3501 0.2700 0.6275 

3 0.8071 0.1614 0.7889 

4 0.6919 0.1384 0.9273 

在累计方差为 92.73%的前提下得到了 4 个主成分，这 4 个主成

分满足了主成分分析原则。从上表还可以看出，主成分 1 和 2 的累

计贡献率较大，这就可以结束为主成分 1 和主成分 2 可能是信贷风

险分级的最重要指标。 

利用 matlab 软件计算得到的主成分分析正交解如下表所示： 

表四、信贷风险主成分分析正交解 

主成分 
 

1 2 3 4 

纯利润 -0.9311 0.6434 0.0010 1.1199 

利润率 -0.0877 0.8606 0.2676 0.9367 

供求关系比 1.6796 -3.4701 0.3548 0.5198 

交易稳定值 -1.7584 0.1900 0.3864 0.4725 

三、结果分析 

1.四个主要成分的权重从大到小依次为：纯利润>供求关系比>

交易稳定值>利润率。 

2.纯利润值越大说明该公司承担能力越强，信贷风险更低，当

信贷总值固定时，可以给与其较高的信贷额度；反之则给予其较低

的信贷额度。 

3.客户流失率与信誉等级呈负相关关系，与银行年利率成正相

关。 

从而建立一个风险评价指标，对要进行信贷的中小微企业的公

司情况进行一系列的评估，得到风险评价模型，并对企业的相关成

分进行评级。 

风险评级一共分为 4 等，对应的表示分别为 A-D,根据求解出的

4 个主成分的权重，可以建立一个风险等级的评估模型，如下式： 

  (4) 

其中， 分别对应：纯利润、供求关系比、

交易稳定值、利润率。 

信誉等级的评定与中小微企业的四项指标有着密切的关系，其

中，纯利润可以反应这个公司的盈利情况；利润率反映了这个公司

的潜在竞争力；供求关系比可以反应这个公司的供销是否平衡，会

不会出现供大于求或者供小于求的情况；交易稳定值可以反应这个

公司交易稳定程度进而反应公司是否存在破产风险。 

为了更直观的表现出某一个公司的信贷风险情况，建立了信贷

风险评价模型，该模型的四个等级可以用所得到的分数来直观的表

示出来。将满分记为 100 分，最低分记为０分，可以根据４个等级

划分出得分的具体情况，即为： 
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其中 L 为该企业信誉等级评分。 

为检验以上模型的准确性, 将附件一中的企业的各指标值代入

公式(4) , 得到  ; 再将  代入公式(5) , 得到正确率 。以 60

为分界值, 根据计算结果判定该企业属于低风险组还是高风险组。 

该银行在年度信贷总额为 1 亿元时对这些企业的信贷策略为： 

（1）当纯利润极高且信誉评分为 A 时，可考虑贷款额为 80-100

万，年利率为 11%-15%； 

（2）当纯利润高且信誉评分为 B 时，可考虑贷款额为 80-90

万，年利率为 6%-12%； 

（3）当纯利润一般且信誉等级为 C 时，可考虑贷款额为 10-60

万，年利率为 4%-6%。 

（4）当纯利润为负或信誉等级为 D 时，不考虑贷款。 
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