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基于物联网的污水净化监控系统 
张建萍 

（武威职业学院  甘肃武威  733000） 

摘要：随着环境污染日益严重，其中一个重要因素就是污水处理效果不达标。同时，在污水处理过程中采用传统的人员作业形
式，不能科学有效的根据实际数据进行污水恰当处理，而且还造成人员的浪费，没有实时监控情况下还存在污水可燃气体的产生，
造成严重事故的几率较大。本文中基于以上问题，提出合理的污水处理监测系统方案，并采用无线通讯网络解决必须必须现场人工
作业的问题；多节点数据采集，不仅能够掌握很多的信息而且能够实时观察，对当地污水处理进行大数据分析，为节约水资源做好
铺垫工作。推动污水的科学合理排放，减少污水排放过程中造成的环境污染，对我国污水净化控制处理的发展具有重要意义。 
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一、污水处理现状 
在我国，随着国家经济的不断发展和城市逐渐国际化的不断加

速，产生的污水量也势必大幅增加。基于以上情况，相关部门对于

污水处理的解决方案也在日渐改进，现代化的污水处理监测系统已

经向集成化、智能化发展，污水处理的最终排放相比较以前有了很

大的改善，但是这些改善情况主要地区分布在国内经济发展好的地

方，在一些小城市仍然存在污水处理不科学的问题，有乱排乱放的

现象，没有简单易懂的监测方式可供参考处理；还有一种情况是尽

管这些小城市引进了智能化高的污水处理系统，但是人员操作过程

中存在难懂不易操作，不会操作的情况，甚至在设备维修中出现搁

置现象，造成资源的浪费，最终污水处理问题仍然没有得到有效解

决。 

目前国内外研究的现状和趋势是，1.污水处理效率低，我国虽

然已建成很多污水处理厂，但是基于人工监测的污水处理系统的监

控效率并不高；2.污水处理厂的净化池和杀菌池等都会产生严重的

臭气、易燃易爆气体，但是许多污水处理厂却没有对应的处理装置。

即影响操作运行人员的身体健康和提高作业危险，也给周围居民生

活环境带来污染；3.全国各地对污染源和排污河渠的水质监测仍停

留在手工监测阶段，时间覆盖率低，样品缺乏科学性和代表性，难

以反映企业及城市污水排放连续变化的情况。因此在污水的处理方

面，提供一个有效、实用、先进的污水监控处理系统和解决方法，

极为迫切，势在必行；4.相比较于国外目前使用的污水处理监控系

统，尽管污水处理监控效率得到提高，但是有成本高的特点[1]。 

随着我国电子行业的智能化和高度集成化，由互联网+到现在

的万物皆可连接的理念下，物联网技术可以很好的解决上述所属的

手工监测，而且需要人工作业的问题，通过采用物联网技术，将污

水处理过程中的关键节点进行监测，掌握实时信息。利用无线传输

网络，解决地理位置局限问题。采用无线通讯网络，还可以手机端

实时监测，优化后还可以达到移动端远程控制，节约资源还能提高

效率，避免人员伤亡。 

二、物联网技术 
物联网技术起源于传媒领域，可以理解为万物之间都可以连接

在一起，是信息科技产业的第三次革命。物联网是指通过信息传感

设备按约定的协议，将任何物体与网络相连接，物体通过信息收集

和发送做到信息交换，以实现智能化识别、定位、监管等功能。物

联网是一种遥感技术，包括感知层、网络层、应用层。感知层主要

通过各类传感器进行节点的数据采集。网络从有收集信息和发送信

息的作用，收集感知层的数据，进行整理分析后发送控制信号。在

应用层对应各类处理系统。 

三、设计方案及监控节点 
基于物联网的污水净化处理监控系统设计，本系统包括污水处

理数据采集子系统、无线传输子系统、数据管理分析子系统三方面。

传感器等核心处理选用处理速度快、准确率高的 stm32 系列芯片。 

污水处理数据采集子系统：是基于物联网技术，通过实施监测

污水处理过程信息，包括污水浑浊度、PH 值、溶解氧数据、污水

液位数据、可燃气体浓度数据，将各个取样点的数据通过标准协议

进行传输，实时将现场各种数据采集到智能控制端，并在控制器屏

幕显示各个节点的监测信息，保证数据的准确性和实时性，解决人

工作业效率低、出错率高的问题。无线传输子系统：是污水处理数

据采集子系统和数据管理分析子系统之间的桥梁。采用 ZigBee、

GSM/GPRS、局域网、5G 网络作为首选无线传输数据网络，这样局

域一定的数据带宽及较高的覆盖范围，最大程度上保证了物理链路

的稳定性与可靠性，也有效降低运维成本。解决了数据采集时数据

实时监测的时效性，污水状况监测效率得到大幅度提高。数据管理

分析子系统：负责各个节点现场实时数据的监测与各节点数据阈值

的对比，当监测收集到的数据超过子系统预设值时，控制系统通过

GSM/GPRS 网络给终端用户显示平台或者手机发送信息进行提醒。

也预防了处理过程中易燃易爆气体因浓过高造成人员事故的可能

性。如图 1 所示为物联网技术在本系统的平台功能构架。 

 
图 1 物联网技术在本系统的平台功能构架 

污水各项数据采集节点包括污水浑浊度传感器[2]、污水 PH 值传

感器、溶解氧传感器、污水液面传感器、可燃复合气体检测仪（甲

烷、硫化氢、一氧化碳和二氧化碳），用于实施监测污水处理过程

各项数据，各个节点上的传感器每隔一段极短的时间就会采集一

次，将采集的数据通过 ZigBee 网络发送给系统控制器。 

系统控制器对采集到的数据信息进行判断处理，当污水浑浊度

超过系统阈值时，控制器会发送短信或者语音提醒（控制平台）对

过滤池需要操作；当 PH 值超过阈值时，提醒试剂箱电磁阀门需要

操作；当溶解氧值低于阈值，提醒气管通道需要注氧；当可燃复合

气体检测仪超过阈值时[3]，通过 ZigBee 无线网络发送给系统控制器，

提供用户启动气管通道控制电机进行排气[4]。 

基于 STM32 的物联网污水净化处理监控系统设计，该系统实现

智能监测和智能提醒、可燃复合气体的预警提醒的功能和控制操

作 。 各 个 节 点 通 过 ZigBee 网 络 将 数 据 传 输 到 控 制 器 再 通 过

GSM/GPRS 网络与用户终端进行连接，便于对各个节点进行布控，

系统整体结构框图如图 2 所示。五类传感器节点属于数据采集子系

统，ZigBee、GPRS/GSM 属于无线传输子系统，STM32 系统控制器

属于数据管理分析子系统。 
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播和弘扬其永不言弃、精益求精、开拓创新的工匠精神；在示范演

示环节，教师身先示范，演绎精益求精的技艺，以榜样的力量影响

和带动学生；在学生实战演练环节，教师指导学生自主加工“正义

锤”、“警示长鸣钟”和“神舟号”飞船等。将学生兴趣、能力培养、

德育教育进行了巧妙结合，很好的激发了学生学习的兴趣和自身原

动力，弘扬和传承工匠精神，体会国家自信、制度自信的丰收成果。 

2.重“主”，提升学生学习和实践的主观能动性。 

孔子云“知之者不如好之者，好之者不如乐之者。”学习兴趣

一旦被激发，主动求知的好奇心、求新心理就会被刺激，学习的自

觉性、主动性和创造性就会猛增。为了给学生营造兴趣浓厚的教学

氛围，教师综合采用问题式、讨论式、开放式、互换式等教学方法，

引导学生主动学习、创新学习。如 3D 打印技术项目组以“同学们，

你们知道全部以木质为结构的故宫为什么六七百年屹立不倒吗？”

“故宫构造精巧、造形美观的飞檐峭壁是如何形成的吗？”等为问

题开启课程教学，提出教学任务“3D 打印智力拼装斗拱结构或榫卯

结构储钱罐”，教学中自然而然介绍中国古建筑的文化瑰宝：“斗拱

结构”和“榫卯结构”，同时，实训作品又添加学生热爱的智力拼

装元素于其中，玩中学，学中玩，学生学习的兴趣性和主动性猛增，

教学成效也突飞猛进，文化自信、民族自豪感悄然入心。 

3.重“创”，提升学生开拓创新的能力。 

创新来源于知识，创新来源于实干。“创新”是工程训练最突

出的教育特点。工程训练是大学生入校后的首次动脑动手的技术实

践活动，是以作品为周期的工程实践，是集工程知识学习、能力提

升、综合素质提高培养于一体的实践性活动，创新性是其他课程无

法比拟的。各项目组从教学内容设计、教学组织等方面将激发学生

的创新意识、挑战意识，将提升学生的获得感和成就感放在育人首

位。如激光项目组，利用激光技术挑战中华优秀传统剪纸技术，这

本身就是开拓创新，面对纸张易燃的难点，项目组教师带领学生一

起摸索、尝试，终于寻找到了解决办法，并在挑战过程中实现了由

一次性剪切一张纸到多张纸、多层纸，大大的提高了剪纸效率，剪

纸成效不输传统。但在剪纸作品内容上，保留了传统剪纸多元化的

特点，如国家安定、社会和谐等，内容多样、形式不一，鼓励学生

自主设计内容和图形，在学习中挑战自我，在挑战中提升自我，同

时创新和传承中华优秀文化。 

三、结束语 
习近平总书记指出：“青年兴则国家兴，青年强则国家强。青

年一代有理想、有本领、有担当，国家就有前途，民族就有希望。” 

[7]河南理工大学工程训练中心创新开展工程训练课程的党史学习教

育，铸魂补钙，汲取营养，提高教师自身育人能力，引领青年学生

在工程训练中接受党史教育，坚信仰，明方向，立宏志；在党史教

育中提升工程能力，学技能，练本领。希望工程训练与党史教育融

合模式的摸索，能为高校开展课程思政及党史教育提供参考。 
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图 2 基于 STM32 的物联网污水净化处理监控系统结构框图 

四、系统软件设计和硬件设计 
本系统用到的软件设计有 PLC 软件程序设计，主要用来控制电

机，进而控制处理系统的进水口、出水口、药剂箱阀门；单片机软

件设计用来数据的出来；GSM 通讯模块设计用来做好节点传感器的

数据传输功能。用到的硬件有电机控制器、STM32 系列单片机、GSM

通讯模块和串口通讯模块。 

五、结语 
综上所述，基于物联网的污水净化处理监控系统能够对污水有

效处理的各个节点得到有效监控，并将监测到的水位，PH 值及设

备信息通过物联网进行收集整合，将下属设备的水量、水位、水质

以及设备状态信息通过物联网进行收集、整合，由 STM32 中央处理

器接受的各节点数据进行分析处理，实现低污水处理整个过程的实

施控制，减少人工操作[5]，极大减少成本输出，进入推动污水监测

和合理科学排放，降低污水不良排放造成的环境污染，最终实现生

活污水、工业污水和养殖污水等水资源的可持续利用。 
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