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智能门帘设计 
许前亮  马虎兵  韩晓瑞  马红俊  马虎娟 

（中盐内蒙古化工股份有限公司  内蒙古自治区阿拉善盟  750336） 

摘要：时代瞬息万变，街头车水马龙，社会主要矛盾也随之与时俱进的变化发展着，社会的安详稳定和祖国的繁荣富强让人们

对未来越来越充满信心，未来可期也成为当代人们生存生活的向往。因此在这个光辉的时代，智能门帘作为更加便捷，更加轻巧的

家具必用品当然也需要满足现代人们更加优越的需求。所以，对于一种智能门帘的创新研究就会具有一定的使用意义和价值。创新

在新时代，新世纪的极具重要性。这里对于智能门帘的创新制作，就是为每个社会人向着更加美好，更加便捷的日常生活所服务的

一款产品。 
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引言 

通过对已有门帘的研究分析，设计出基于智能控制的新型全自

动门帘，以菱形衣架和自动门为基础实现门帘的自动开合，使人们

靠近时门帘能自动打开，离开时可以自动闭合，并且行走出入的速

度没有影响。主要从感应部分、控制部分、驱动部分、电磁部分、

执行部分等使其实现门帘闭合瞬时的电磁控制，从而对门帘的开合

进行控制，达到智能化控制，在磁扣门帘的原基础上，尽量只改变

门帘的上方结构，实现该功能。 

1.现有门帘的研究分析 

优质的透明门帘跟劣质透明门帘在外观上不容易区分，只有使

用之后才比较清楚，例如优质的透明门帘不容易发黄、发硬，而劣

质的透明门帘使用一段时间后就开始发黄，手感较硬，使用起来不

方便。透明门帘虽然具有保温效果，但是与传统的棉门帘以及皮革

门帘相比较，这个效果要逊色得多。透明门帘在刚开始使用时有较

重的味道，部分呼吸道比较敏感的人回不适应这个味道，不过质量

越好的透明门帘，这个味道越小。并且清理很麻烦，人来人往基本

触碰的是同一块区域，很不卫生。 

而随着智能化的到来，我们有越来越多的产品在逐渐的智能

化，各种已经被智能化的东西都很好的运用在我们的现实生活中，

比如说，智能照明系统、智能插座，智能窗帘。智能化的产品在使

用起来更加的方便，也更加的人性化，这样的产品的功能更多，这

也让用户的体验感更佳。基于现状，对现有门帘的研究分析，我们

发现门帘的设计，还存在着很大的发展空间。 

2.设计方案 

2.1 人体感应部分设计 

通过人体感应传感器捕捉周围 1.5 米以内进出行人发出的 10um

左右的红外线，并通过菲尼尔滤光片将人发出的 10um 左右红外线

增强后聚焦到热释电原件上，最终将信号反馈给 ESP8266 单片机。 

2.2 控制系统设计 

 

选择 ESP8266 开发板作为控制器，红外传感器将捕捉到的信号

传输给控制器，经过控制器处理，执行相应的功能，控制主电路，

步进电机，带动机构，以达到门帘自动开合的目的。 

2.3 驱动系统设计 

自动门帘的传动机构有多种方案可供选择。如丝杠螺旋机构、

滑杆机构、同步带传动机构等。丝杠机构和同步带机构的可靠性较

高、传动平稳。在这里我们选择滚珠丝杠副传动或是同步带传动，

传动准确、平稳噪音小，可获得恒定速比且速比范围大、允许线速

度高，传动结构紧凑，很适合自动门帘的传动要求。 

因为门帘需要快速多次开合，所以驱动机构的牢固性和耐用性

必须要有保证，要绝对保证人员安全，同时也要保证装置运行的稳

定性。这就将以菱形折叠机构为原型，在此基础上加以步进电机驱

动，再以丝杠传动传动以实现机构的运行。 

2.4 磁吸部分设计 

通过永磁铁异性相吸原理，将磁条贴附在每片门帘两边，当门

帘闭合时相邻门帘通过磁铁相互吸附，从而使门帘没有缝隙，更好

的防止蚊虫进入。 
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2.5 执行机构设计 

使用三角形桁架对门帘进行拉拽，并且采用丝杠牵引的方式，

保证门帘的平稳传动。装置由于只需要带动门帘这般较为轻巧的物

品，电机不需要功率太大，扭矩也需求较小，如果门帘处于阳面的

话，可以将装置外壳制成太阳能板并加装蓄电池进行驱动，不需要

再外接电源，即可实现机构的独立工作，大大节约使用成本。 

 

3.工作原理 

原理其实也很简单，当人从门前经过时，智能门帘前面的人体

感应传感器会感应到人发出的红外线，然后传感器将接收到的信号

反馈给 ESP8266 单片机，步进电机控制器接收到打开门帘的信号，

电机开始运转带动机构打开门帘，经过一定时间延时，智能门帘再

自动关闭。 

一般人体都有恒定的体温，一般在 37 度，所以会发出特定波

长 10UM 左右的红外波，人体感应传感器就是利用红外反射原理。

经过电路与单片机处理，执行相应的功能。智能门帘感应器探测到

有人进入时，将脉冲信号传给主控器，主控器判断后通知步进电机

运行，同时监控步进电机转数，以便通知步进电机在一定时候加力

和进入慢行运行。步进电机得到一定运行电流后做正向运行，将动

力传给丝杠，再由丝杠将动力传给折叠机构使门帘开启，门帘开启

后由控制器作出判断，如需关门，通知步进电机作反向运动，关闭

门帘。 

4 产品优势 

⑴大大提升了出入门的通行效率。由于采用了智能控制技术和

安全保护措施，使出入门更加安全可靠。 

⑵在秋冬季节能减少热量损失，减少尘土的侵入，增强了密闭

性，节省了能源；在夏季节还可以有效的防止蚊虫进入。 

⑶智能门帘增强了建筑物装饰美化功能。智能门帘可以采用新

设计、新装饰材料和新的加工工艺，未来市场会更加广阔，其造型

和结构与建筑物会更协调、更匹配、增强了建筑物美化功能。 

门帘是人们在家庭、商场和单位等出入口常用之物，夏季的门

帘不仅美观而且可以防止蚊虫进入，冬天的门帘则可以用于室内保

暖，但是当人们双手提有重物或者门帘过重的情况下，门帘不易开

启;门帘一般钉在门框上，不易拆卸和安装;同时门帘底部会被风吹

起，蚊虫容易进入室内。比如在人流量较大的学校场所，宿舍和食

堂门口的磁扣门帘是一种比较常见的装置，虽然不受风力的影响，

但它笨重、不灵活，使用时需要手动抬起和放下，既不方便还会伤

害到后方的同学。此设计摆脱了人们现有约束条件的困扰，使同学

们靠近时门帘能自动打开，离开时可以自动闭合，从而有效地解决

了冬天门帘硬化导致的厚重感，出入不想伸手等问题。另外在此运

作期间对同学们的走路速度是没有较大影响的，具有功能强、成本

低、反应灵敏、适用性强，可广泛用于商场、饭店、学校等各个场

所，可大批转化产品投放市场。 

5 结束语 

一定量的积累都在为发生质的变化做准备，所有优越技术的创

新都是为了更好的服务于社会和人民，便利我们的生活，优化我们

固有的状态。此款全自动智能门帘在取得预期结果之后定能够进入

千家万户，随之家喻户晓。同时，在这个科技的时代，我们也会与

时俱进，运用辩证的思维和精湛的技术不断加工，改造和革新，使

这款门帘更加具有生命力和向心力。 
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