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“数”与“形”的转化在中考压轴题中的妙用研究

郭爱军

甘肃成县城关中学　甘肃陇南　742500

摘　要：本文聚焦中考数学压轴题，深入探讨“数”与“形”转化的应用。通过分析函数、几何、代数与几何综合等类型压轴题，

阐述数形转化如何将抽象问题直观化、复杂问题简单化，帮助解题者突破思维障碍，提高解题效率与准确性。研究对中考

数学备考及数学思维培养具有重要参考价值。
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引言

中考数学作为初中阶段数学学习的总结性考试，其试

卷结构合理且层次分明，压轴题作为试卷中综合性最强、

难度最大的部分，集中考查学生对数学知识的综合运用能

力、逻辑思维能力与创新解题能力。它不仅是对学生数学

素养的全面检验，更是区分学生数学水平的关键题型。在

众多解题方法中，“数”与“形”的转化凭借其独特的优势，

成为攻克压轴题的关键利器。华罗庚先生曾言：“数缺形

时少直观，形缺数时难入微。”这句话精准概括了数形结

合的重要性。在中考压轴题中，巧妙运用数形转化，能将

抽象的数学语言转化为直观的图形，或将复杂的图形问题

转化为精确的数量关系，从而为解题开辟新的路径，让学

生从不同角度审视问题，找到更简便的解题方法。

1 函数类压轴题中的数形转化

函数是初中数学的核心内容，它贯穿于整个初中数学

学习的始终，也是中考压轴题的常考板块。函数通过数量

关系来描述变量之间的变化规律，而其图象则是这种变化

规律的直观体现。在函数问题中，数形转化主要体现在函

数图象与解析式的相互转换上。通过绘制函数图象，能直

观呈现函数的性质，如单调性、极值、对称性等，进而帮

助解题者快速找到解题思路。

1.1 二次函数压轴题中的数形转化

二次函数是函数中的重要类型，其图象是一条抛物线，

具有丰富的性质。在中考二次函数压轴题中，常涉及函数

图象与几何图形的综合问题。例如，已知二次函数图象与

坐标轴的交点情况，求函数解析式或相关几何图形的面积。

若仅从代数角度出发，通过设函数解析式 y=ax2+bx+c（a

=0），联立方程求解 a、b、c 的值，过程往往繁琐且易出

错。而运用数形转化，先根据已知条件画出函数图象的大

致形状，确定关键点的位置，如顶点坐标 (−2ab​,4a4ac−b2​)、

与 x 轴的交点坐标（通过令 y=0，解方程 ax2+bx+c=0 得到）、

与 y 轴的交点坐标 (0,c) 等，再结合几何图形的性质，如三

角形面积公式 S=21​ah（a 为底，h 为高）、相似三角形性质

（对应边成比例，对应角相等）等，就能更直观地分析问题，

简化计算过程。比如，已知二次函数图象与 x 轴的两个交

点坐标分别为 (x1​,0) 和 (x2​,0)，与 y 轴的交点坐标为 (0,c)，

求该二次函数解析式。若采用交点式 y=a(x−x1​)(x−x2​)，再

代入 (0,c) 求出 a 的值，比一般式联立方程求解更为简便。

而且在求由二次函数图象与坐标轴围成的三角形面积时，

直接根据图象确定底和高，利用面积公式计算，避免了复

杂的代数运算，提高了解题效率。

1.2 一次函数与反比例函数结合压轴题中的数形转化

一次函数 y=kx+b（k=0）的图象是一条直线，反比例

函数 y=xk​（k=0）的图象是双曲线。在一次函数与反比例

函数结合的压轴题中，数形转化的作用同样显著。例如，

求两个函数图象交点的坐标，或根据函数图象的位置关系

确定参数的取值范围。通过在同一坐标系中画出两个函数

的图象，观察它们的交点情况、走势以及相对位置，能快

速判断出满足条件的参数范围，避免了复杂的代数运算。

以判断一次函数 y=k1​x+b1​与反比例函数 y=xk2​​（k1​=0，

k2​=0）图象交点个数为例，若从代数角度，需联立两个

函数的解析式得到方程 k1​x+b1​=xk2​​，整理为一元二次方程

k1​x2+b1​x−k2​=0，再根据判别式 Δ=b12​+4k1​k2​的值来判断

交点个数：当 Δ>0 时，有两个交点；当 Δ=0 时，有一个
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交点；当 Δ<0 时，无交点。而运用数形转化，直接观察两

个函数图象，根据一次函数直线的斜率和截距以及反比例

函数双曲线的位置和形状，能更直观地判断交点个数。例

如，当一次函数直线与反比例函数双曲线的两支都相交时，

有两个交点；当直线与双曲线的一支相切时，有一个交点；

当直线与双曲线无交点时，则没有交点。这种数形结合的

方法，不仅提高了解题效率，还能让学生更深入地理解函

数的本质和图象的特征。

2 几何类压轴题中的数形转化

几何类压轴题注重考查学生的空间想象能力、逻辑推

理能力和图形变换能力。几何图形通过形状、大小和位置

关系来描述客观世界，而数量关系则是对几何图形的量化

表达。在解决几何问题时，数形转化能将几何图形的性质

转化为数量关系，通过代数方法进行求解，或将数量关系

转化为几何图形，利用图形的直观性解决问题。

2.1 几何证明题中的数形转化

在证明几何命题时，数形转化能帮助解题者找到证明

的突破口。例如，在证明线段相等、角相等或图形的全等、

相似时，若直接从几何角度寻找证明方法较为困难，可尝

试将几何问题转化为代数问题。通过设未知数，利用勾股

定理（在直角三角形中，两直角边的平方和等于斜边的平

方，即 a2+b2=c2）、相似三角形的性质（相似三角形对应

边成比例，对应角相等）等建立方程，进而证明几何关系。

反之，对于一些代数问题，若能构造出相应的几何图形，

利用图形的性质进行求解，往往能使问题变得简单明了。

以证明等腰三角形底边上的高、底边上的中线、顶角平分

线相互重合（三线合一）为例，若从几何角度证明，可通

过全等三角形来证明。过顶点作底边的垂线，利用“角边角”

定理证明两个直角三角形全等，从而得出底边上的高也是

底边上的中线和顶角平分线。而运用数形转化，设等腰三

角形的腰长为 a，底边长为 b，底边上的高为 h，根据勾股

定理可列出方程 h2+(2b​)2=a2。通过这个数量关系，结合等

腰三角形的对称性，也能从代数角度理解三线合一的性质。

同时，在解决一些几何证明题中关于角度关系的问题时，

若能将角度转化为三角函数值，利用三角函数的性质进行

证明，也是一种有效的数形转化方法。

2.2 圆的压轴题中的数形转化

圆的压轴题常涉及圆与直线、圆与三角形的位置关系。

在解决这类问题时，数形转化能发挥重要作用。例如，已

知圆的半径 r 和圆心到直线的距离 d，求直线与圆的位置关

系，可通过比较距离 d 与半径 r 的大小来判断，这是典型的

数形结合。当 d>r 时，直线与圆相离；当 d=r 时，直线与圆

相切；当 d<r 时，直线与圆相交。又如，在圆中求弦长、

弧长或扇形面积等问题，若能结合图形，利用垂径定理（垂

直于弦的直径平分弦且平分这条弦所对的两条弧）、圆周

角定理（一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半）

等几何性质，将问题转化为直角三角形中的边角关系，再

运用三角函数或勾股定理进行计算，就能大大简化解题过

程。例如，已知圆的半径为 r，圆心角为 α（弧度制），

求弧长 l 和扇形面积 S。根据弧长公式 l=rα 和扇形面积公

式 S=21​lr=21​r2α，结合图形中圆心角与弧、半径的关系，

能更直观地理解和运用这些公式。若已知弦长和圆的半径，

求弦所对的圆心角，可先通过垂径定理将弦长的一半、圆

的半径和圆心角的一半构成直角三角形，再利用三角函数

求出圆心角的一半，进而得到圆心角。

3 代数与几何综合类压轴题中的数形转化

代数与几何综合类压轴题是中考数学中最具挑战性的

题型之一，它要求解题者具备扎实的代数基础和较强的几

何直观能力，能将代数知识与几何图形有机结合起来。在

这类问题中，数形转化是连接代数与几何的桥梁，是实现

问题转化的关键。

3.1 动点问题中的数形转化

动点问题是代数与几何综合类压轴题的常见类型，点

在几何图形上运动，引起相关线段长度、角度大小或图形

面积等数量的变化。解题时，可通过建立平面直角坐标系，

将动点的位置用坐标表示，将线段长度、图形面积等数量

关系转化为函数关系，进而利用函数的性质来研究动点的

运动规律。反之，也可根据函数关系绘制出动点的运动轨迹，

结合几何图形的性质进行分析。例如，在平面直角坐标系中，

有一个边长为 4 的正方形 ABCD，点 A 在原点 (0,0)，点 B

在 x 轴正半轴上，点 D 在 y 轴正半轴上。动点 P 从点 A 出发，

以每秒 1 个单位长度的速度沿 A → B → C → D → A 的路径

运动，设运动时间为 t 秒，求△ APD 的面积 S 与时间 t 的

函数关系式。通过建立平面直角坐标系，根据点 P 在不同

线段上的运动情况，分别确定△ APD 的底和高，进而得到

面积 S 与时间 t 的分段函数关系式。当 0 ≤ t ≤ 4 时，点 P
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在 AB 上，AP=t，AD=4，则 S=21​×AP×AD=2t；当 4<t ≤ 8

时，点 P 在 BC 上，BP=t−4，AD=4，此时△ APD 的面积等

于正方形面积减去△ ABP 和△ DCP 的面积，经过计算可得

S=16−2(t−4)−2(8−t)=16（此段时间面积不变）；当 8<t ≤ 12 时，

点 P 在 CD 上，CP=t−8，AD=4， 则 S=21​×AD×CP=2(12−

t)；当 12<t ≤ 16 时，点 P 在 DA 上，DP=t−12，AB=4，则

S=21​×AB×DP=2(t−12)。通过这种数形转化的方法，能清

晰地分析动点在不同位置时△ APD 面积的变化情况。

3.2 存在性问题中的数形转化

存在性问题也是代数与几何综合类压轴题的常见题型，

判断是否存在满足特定条件的点或图形。这类问题通常需要

先假设存在，然后通过数形转化，将问题转化为方程有解或

函数图象有交点等问题，再利用代数方法进行求解。若方

程有解或函数图象有交点，则说明存在满足条件的点或图

形；反之，则不存在。例如，在平面直角坐标系中，已知点

A(2,0)，点 B(0,4)，在 x 轴上是否存在点 P，使△ PAB 为等

腰三角形。先假设存在点 P，设 P(x,0)，然后分三种情况讨论：

当 PA=PB 时， 根 据 两 点 间 距 离 公 式 (x2​−x1​)2+(y2​−y1​)2​，

可 得 (x−2)2+(0−0)2​=(x−0)2+(0−4)2​， 解 方 程 可 得 x=−3；

当 PA=AB 时，(x−2)2+(0−0)2​=(2−0)2+(0−4)2​， 解 方 程 可 得

x=2±25​； 当 PB=AB 时，(x−0)2+(0−4)2​=(2−0)2+(0−4)2​， 解

方程可得 x=±2（x=2 与点 A 重合舍去）。通过将几何问题

转化为方程求解问题，利用数形结合的方法确定了满足条

件的点 P 的坐标。

4 数形转化在解题思维培养中的作用

数形转化不仅是一种解题方法，更是一种重要的数学

思维。在中考压轴题的解题过程中，运用数形转化能培养

学生的多种思维能力。

4.1 直观想象能力的培养

数形转化有助于培养学生的直观想象能力。通过将抽

象的数学问题转化为直观的图形，学生能更清晰地看到问

题的本质和各个元素之间的关系，从而在头脑中形成清晰

的图像，为解决问题奠定基础。例如，在解决空间几何问

题时，通过绘制立体图形或展开图，能帮助学生更好地理

解空间结构，提高空间想象力。在解决三视图问题时，学

生需要根据立体图形的形状和位置，想象出从不同方向观

察到的平面图形，或者根据三视图还原立体图形，这一过

程充分锻炼了学生的直观想象能力。

4.2 逻辑推理能力的培养

数形转化能锻炼学生的逻辑推理能力。在数形转化的

过程中，学生需要根据已知条件进行合理的分析和推理，

将图形信息转化为数量关系，或将数量关系转化为图形特

征，这一过程需要严谨的逻辑推理。例如，在证明几何命

题时，学生需要通过观察图形，找出已知条件和结论之间

的内在联系，运用逻辑推理的方法逐步推导，从而得出正

确的结论。在从图形中获取数量关系时，学生需要分析图

形的构成和性质，确定各个元素之间的数量联系，这也需

要逻辑推理的支持。

4.3 创新思维的培养

数形转化还能激发学生的创新思维。在面对复杂的压

轴题时，传统的解题方法可能难以奏效，此时运用数形转化，

从不同的角度思考问题，将问题转化为其他形式进行求解，

往往能开辟新的解题途径，培养学生的创新意识和创新能

力。例如，在一些几何问题中，通过构造特殊的图形或引

入辅助线，将问题转化为熟悉的问题进行求解；在一些代

数问题中，通过建立几何模型，利用图形的性质解决问题。

这些方法都体现了创新思维在数形转化中的应用。

5 结论

“数”与“形”的转化在中考压轴题中具有不可替代

的作用。它通过将抽象的数学问题直观化、复杂的数学问

题简单化，为解题者提供了有效的解题思路和方法。在函

数类压轴题中，数形转化能帮助学生理解函数的性质和图

象特征；在几何类压轴题中，它能沟通几何图形与数量关

系之间的联系；在代数与几何综合类压轴题中，它是连接

代数与几何的桥梁。同时，数形转化还能培养学生的直观

想象能力、逻辑推理能力和创新思维，对学生的数学学习

和综合素质提升具有重要意义。在今后的中考数学备考中，

教师应注重引导学生掌握数形转化的方法，培养学生运用

数形结合思维解题的习惯。教师可以通过课堂讲解、例题

分析、专项训练等方式，让学生熟悉数形转化的各种类型

和应用场景，提高学生的解题能力。学生也应积极实践，

在解题过程中不断体会数形转化的魅力，主动运用数形结

合的方法解决问题，提高自己的数学素养。相信随着对数

形转化研究的不断深入，它在中考数学压轴题解题中的应

用将更加广泛和有效，为学生的数学学习带来更多的帮助。
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