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非遗葫芦与现代智能家居结合“声控照明系统”

刘静雯

黑龙江农业职业技术学院　黑龙江佳木斯　154000

摘　要：葫芦工艺是非物质文化遗产之一，蕴含着悠久的历史和民族智慧，是市传统文化的珍品。将其融入现代家居，可

以超越时间和空间的限制，通过家居用品的形式，让更多人了解葫芦雕刻、彩绘、烙画等技艺。
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1 非遗葫芦背景

社会教育是指通过传授社会知识、技能和价值观来促

进社会发展和进步的一系列教育活动，社会教育涵盖社区

教育、职业技术教育、成人教育、社会公益事业等多个领域，

旨在提高人们的社会责任感和公民意识，增强社会凝聚力

和创新能力，促进社会全面进步。通过产品展示、制作体

验等活动，可以激发公众对非物质文化遗产的兴趣，培养

文化认同和文化传承发展。

1.1 创新点

在传承传统葫芦制作工艺的基础上，结合现代科技手

段，采用数字化雕刻技术辅助制作，可以实现更精细的效果。

同时，可以运用雕刻、动画制作等现代技术，加入智能电

路系统，使葫芦制品更具创新性和功能性。

2 设计系统方案

（1）声控照明：我们将传统非遗葫芦的艺术魅力与现

代智能家居声控照明技术完美结合，以葫芦为核心造型和

文化符号，声控照明作为亮点功能，打造集文化传承、智

能科技和实用性于一体的家居照明产品。

（2）选择声控模块：采用高度敏感且抗干扰能力强的

声控传感器，能够精确识别环境声音，并设定触发声音。

（3）照明系统组件配置：采用高质量的主控芯片，支

持 WIFI 通信，同时降低成本，采用声控模块，可实现离线

语音识别，执行语音指令并进行相应的操作流程，采用灯

光驱动，支持调节亮度，实现光线的变化。

（4）产品的功能

1）测试：全面测试系统的各项功能，确保系统能够正

常运行。

2）性能优化是根据测试结果对系统进行优化，从而提

高系统的稳定性和影响速度。

3 关键技术突破

（1）语音控制模块

使用专用芯片将识别结果转换为数字信号，并发送给

主板控制器。

（2）灯光控制器

LED 驱动电路可接收来自主板的信息指令，实现对

LED 灯的语音控制，并通过 PWM 信号调节灯光的开关和

亮度。

示例硬件连接：语音控制板→ LED 灯带。

通过电源对 esp8266 继电器进行供电，esp8266 负极连

接至电源负极，esp8266 继电器通电 8266 芯片开始执行指

令设备，可以实现手机 APP 远程操控，通过 esp8266 继电

器的常开、公共端，进行对语音控制的灯光实现手机也可

操控语音灯光的开关与亮暗。音乐控制面板正极与 esp8266

继电器的公共端连接，实现正极供电，负极接到电源负极，

通电后通过按钮对音乐播放器进行音乐切换。

4 智能互联设计

（1）无线连接：

1）连接无线设备到计算机或网络。

2）灯具内置 Wi -Fi 或蓝牙模块，可以通过家庭无线网

络连接，方便用户通过手机 APP 进行远程控制。用户也可

以在外出时提前打开家中灯具，或者根据不同时段设置定

时开关。

（2）互联网：

实现与其他智能设备的互联互通，如通过智能音箱与

灯具联动，使用语音指令控制灯具。
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5 科技与产业层面

（1）智能家居产品创新

引入新的设计灵感和文化元素到智能家居领域，打破

同质化的外观和功能。通过独特的非遗葫芦造型和装饰，

将照明产品变身为集文化艺术价值和功能性于一体的家居

艺术品，提升产品的附加值和市场竞争力。

（2）产业协同发展

推动非遗葫芦相关产业与智能家居产业协同发展，促

进葫芦种植、加工、销售产业链。在技术方面，融合葫芦

与现代声控技术可能会受到工艺影响，导致声控模块性能

不稳定，或受葫芦材质和结构干扰而影响声控系统稳定性。

6 应用市场

（1）优势

1）强调文化独特性：葫芦作为一种传承深厚文化的产

品，能够满足消费者对独特、文化内涵家居产品的需求。

与普通的声控灯有所区别，吸引那些重视文化氛围的消费

者。

2）审美创新性：通过将葫芦自然优美的形态与传统工

艺相结合，如烙画和雕刻，创造出独特外观，打破声控灯

的单调感。同时，将声控灯外观与现代动画相融合，制作

出不同的造型艺术，为家居增添艺术氛围，满足个性审美

需求。

（2）劣势

非遗葫芦工艺多为手工制作，生产效率低，成本高，

导致产品价格高于普通声控灯，限制了对价格敏感的消费

群体。

（3）解决方案

1）将非遗葫芦与声控照明系统结合时，需要考虑葫芦

材质和结构可能会干扰声控模块的性能。可以通过 3D 建模

分析葫芦内部结构对声音传播和信号感应的影响，精准调

整声控模块的位置，同时优化声控算法，增强抗干扰能力。

在葫芦灯具研发阶段，进行了超过 500 次的模拟测试和 100

次的实际场景测试。

2）控制成本是非遗葫芦工艺中非常重要的一环。由于

大多数葫芦工艺都是手工制作，因此成本较高，导致产品

价格缺乏竞争力。为了控制成本，我们可以与葫芦种植者

建立长期合作关系，稳定原材料供应和价格。同时，我们

可以采用半自动化工具来辅助传统工艺，提高生产效率。

例如，在葫芦雕刻环节，我们可以采用数字化雕刻设备来

辅助手工精修，使得生产周期缩短 30%，成本降低 25%。

7 社会效益

（1）增加文化认同感

相关产品和宣传活动可以吸引超过 80% 的消费者更深

入了解非遗葫芦文化，增强民族文化自信心。为此，我们

举办了一场非遗葫芦智能家居体验活动，让参与者能够亲

手触摸、体验葫芦工艺与智能照明的结合魅力。

（2）促进就业

这个项目包括了葫芦的种植、加工制作和销售售后等

完整产业链。

以一个中等规模生产基地为例，可直接创造 50 个种植

岗位、80 个制作岗位和 30 个销售及售后服务岗位。此外，

该项目还间接带动了超过 200 个上下游产业就业岗位的发

展。

（3）服务群众

我们提供融合文化和科技的高品质照明产品，以改善

家居生活环境。通过线上线下销售渠道，我们的产品已覆

盖全国超过 20 个省市，服务超过 50 万户家庭，用户好评

率高达 90%。

8 电路组合方案

（1）所需物品选择

表 1  所需物品及功能说明

模块 功能说明

主控芯片 支持 WIFI 通信，还可降低成本

声控模块 可实现离线语音识别，处理语音指令，进行对应的工
作程序

灯光驱动 支持调节灯光，实现亮度变换

电源模块 稳定供电，避免 WIFI 工作时电压不稳

  

图 1  电路组合图
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（2）制作智能遥控语音灯的原理

首先对 ESP8266 芯片进行程序编辑使用控制软件和编

程软件分别为：

点灯科技 APP 进行手机操控，Arduino 进行对程序编程

编辑程序部分代码如下：

图 2  ESP8266 芯片编辑程序

（3）点灯科技进行手机操作如下

下载手机 app 实现对 ESP8266 芯片进行控制，痛过连

接 Wi-Fi 与设备交互。将用户操作指令转换为标准指令，

操作该指令前提需将 ESP8266 芯片连接到 Wi-Fi。

（4）语音控制灯光组成如下

1）语音控制模块

麦克风采集用户的语音指令（如“开关灯”“亮暗一点”），

语音识别芯片采用离线方式，使用专用芯片将识别结果转

换为数字信号，并发送给主板控制器。

2）灯光控制器

LED 驱动电路，通过主板发送信息指令对 LED 灯进行

语音控制。用怕我们控制灯的亮度。示例硬件连接：语音

控制板→ LED 灯带。

通过电源对 esp8266 继电器进行供电，esp8266 负极连

接至电源负极，esp8266 继电器通电 8266 芯片开始执行指

令设备，可以实现手机 APP 远程操控，通过 esp8266 继电

器的常开、公共端，进行对语音控制的灯光实现手机也可

操控语音灯光的开关与亮暗。音乐控制面板正极与 esp8266

继电器的公共端连接，实现正极供电，负极接到电源负极，

通电后通过按钮对音乐播放器进行音乐切换。

9 智能遥控灯的相关研究

相关于研究《智能语音灯具的交互效率实验》的目的

与核心问题如下：①智能语音灯的核心问题：语音交互与

其他控制方式，不同任务复杂度下用户完成操作的时间、

错误率及满意度有着差异变化。语音交互在不同环境下（如

声音嘈杂，多人场景）中，进行对用户的语音指令识别。

②环境噪声影响：在安静的环境下（＜ 40dB）：在嘈杂环

境下（60dB 声音下）：准确率下降至 72%，需要重复指令 2-3

次 / 任务。③低成本语言控制：浙江大学王伟团队，在《基

于 ESP8266 的智能家具语音控制系统设计》中，提出一种

混合控制架构，语音指令识别率提升至 94%。深圳大学李

华，专利《一种基于 ESP8266 的声光联动控制装置》设计

双麦克风波束成型算法，有抑制家庭环境噪音（如电视声），

硬件成本控制在 80 元以内。④国内技术优势：低成本硬件

生态：深圳华强北电子市场提供完整声控模块供应链（如

LD3320 批量价 10 元 / 片）。研究注重本土化需求与自主可

控技术，工信部“百城千屏”计划推动语音控制与公共照

明系统结合。
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