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少数民族学生书法文化数字身份模型构建研究
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摘　要：少数民族书法文化是中华文化的重要组成部分，其传承与发展面临数字化转型与年轻一代培养的双重需求。本文

立足数字身份与书法文化数字化理论，结合少数民族学生书法文化的独特性与融合性，从需求分析、架构设计、关键技术

三方面构建少数民族学生书法文化数字身份模型。模型涵盖数据层、技术支撑层与应用层，整合区块链、人工智能等技术，

实现书法学习追踪、文化资源存储与跨域交流功能。该模型不仅为少数民族书法教育提供数字化创新路径，更助力书法文

化活态传承与民族文化融合，为筑牢中华民族共同体意识提供文化与技术支撑。
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1 数字身份模型构建理论基础

1.1 数字身份概念与发展

数字身份这一概念主要来源于 Ito 等人所完成的项目

“数字时代的年轻人”。在他们看来数字身份包含四个方面：

“新媒体参与类型”、“网络公共文化”、“基于同辈人

的学习”以及“新媒体素养”[1]。数字身份是个体于数字空

间里所形成的身份标识集合，其中包含身份信息、行为轨

迹以及互动记录等核心要素，它是物理身份在虚拟环境中

的一种延伸与映射，其发展经历了从单一账号认证朝着多

维度身份体系的演变过程。早期主要侧重于身份验证功能，

而如今则更加注重身份的动态性、关联性以及个性化。在

教育领域当中，数字身份成为连接学习者、学习资源以及

教育场景的关键纽带，可为个性化教学以及学习过程追踪

提供技术方面的支撑，其核心价值在于借助数字化手段实

现身份信息的安全管理以及高效利用，为特定群体的文化

传承与教育实践提供身份层面的技术保障。

1.2 书法文化数字化相关理论

书法文化数字化相关理论依靠数字技术作为支撑，其

核心要点在于实现书法文化资源的数字化转型、存储、传

播以及创新应用，此理论包含数字采集、数据标准化、虚

拟呈现等关键要素，着重强调在留存书法艺术核心特性与

文化内涵的基础上，借助数字化方式突破传统传承在时间

和空间上的限制。其核心逻辑是借助技术赋予能量，使得

书法文化资源更便于获取，更有互动性，同时重视数字化

进程中的文化保真以及形式创新，这囊括书法作品的数字

建档工作，也涉及书法学习的数字化场景搭建，可为少数

民族书法文化的活态传承提供理论方面的指引以及技术层

面的路径。书法数字化的发展面临着诸多困境，人才短缺，

重视程度不足等问题均会影响书法文化数字化的发展 [2]。

2 少数民族学生书法文化特点分析

2.1 独特文字书法特色

少数民族文字书法借助各民族特有的文字呈现出鲜明

特性，不同民族在书写工具、表现形式以及艺术风格方面

都有各自的特点，如彝文书法大多时候运用竹笔、木笔来

书写，其线条刚劲且流畅，结构疏密得当，同时具有实用

性与艺术性。藏文书法把竹笔、羽毛笔当作主要工具，字

体包含乌金体、乌梅体等多种类别，笔画圆润且饱满，布

局规整又庄重。这些特色一方面源自民族生产生活实践的

培育，另一方面也体现了各民族对书写美学的独特追求，

塑造出与汉字书法截然不同的艺术风貌，成为少数民族文

化标识里的关键部分 [3]。

2.2 与民族文化融合表现

少数民族书法文化深入融入民族艺术、习俗以及信仰

等多个维度之中，成为民族文化内涵的直观呈现载体。藏

族书法大多时候现身于唐卡、经卷这类宗教器物里面，承

载着祈福、修行方面的文化寓意，维吾尔族书法同传统绘画、

建筑装饰相互结合。在清真寺、民居雕刻当中呈现出独特

的审美追求，蒙古族书法与草原文化相互呼应，字体显得

舒展且奔放，体现出民族的豪迈气质。书法不单单是文字

的书写形式，还参与至民族节庆、人生礼仪等关键场景里，
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成为传承民族精神、凝聚民族情感的文化纽带，它的每一

笔划都蕴含着民族的历史记忆以及文化基因。

3 少数民族学生书法文化数字身份模型构建

3.1 模型需求分析

模型的需求源自少数民族学生、教育者以及文化传承

这三方的核心诉求，构建起多层次的需求体系。对于少数

民族学生来讲，要契合其个性化书法学习需求，借助数字

身份去记录学习轨迹、存储书法作品，获取针对性地指导

以及展示平台，实现跨地域与同好之间的交流，以此提高

文化认同。教育者则需要依靠模型精准把握学生的学习进

度以及技能短板，为教学方案的优化提供数据方面的支持，

降低跨民族教学过程中的文化适配难度，提升教学效率，

从文化传承的角度来看，需求集中于少数民族书法文化的

数字化留存，依靠记录年轻一代的学习与创作实践，形成

动态的文化数据库，防止技艺流失，并且打破地域限制，

扩大文化传播的范围。模型还需要兼顾易用性与安全性，

适配少数民族学生的数字素养水平，保障身份信息以及文

化数据的隐私安全，契合不同民族文化背景下的使用适配

性，实现教育赋能与文化传承的双重目标。

3.2 模型架构设计

3.2.1 数据层

数据层作为模型运行的基础支撑部分，肩负着数据采

集、存储以及标准化处理的功能，数据来源包含多维度信息，

有少数民族学生的基础身份信息、书法学习过程中的数据，

如书写时长、笔法练习记录、作品创作草稿等，以及书法

作品的高清数字影像、创作背景说明，以及民族文化关联

数据，如所属民族书法历史、传统技法文献等。采集方式

运用多渠道融合模式，借助学生自主上传、教学场景实时

采集、文化机构授权共享等途径，以此保证数据的全面性，

在存储环节运用分布式存储技术，针对不同类型数据实施

分类管理，同时经过数据清洗、格式标准化处理，去除无

效信息，构建统一数据规范，保障数据的准确性、完整性

以及可复用性，为后续技术处理与应用服务提供高质量的

数据支撑。

3.2.2 技术支撑层

技术支撑层在模型中扮演着核心动力的角色，它将多

种前沿技术加以整合，构建起稳定且高效的技术体系，其

中区块链技术被用于保障数据具有不可篡改以及可追溯的

特性，以此为学生数字身份和书法作品的确权提供技术方

面的保障，保证文化成果的知识产权不会受到侵犯，人工

智能技术包含图像识别、自然语言处理等多个模块，可实

现对书法作品风格的分析、笔法的评估，以及民族文字的

智能解读与纠错。虚拟现实与提高现实技术构建起沉浸式

的学习场景，可还原传统书法创作的环境，使学生可直观

地感受到民族书法的技法精髓。此外，云计算技术被引入，

用以提供弹性算力支持，契合大规模数据存储以及并发访

问的需求，借助网络安全技术搭建防护体系，抵御数据泄露、

恶意攻击等风险，从全方位保障模型稳定运行。

3.2.3 应用层

应用层会针对不同的用户群体来设计有差异化的功能

模块，以此实现技术和需求的精准对接，对于少数民族学生，

会设置个性化学习模块，依据数据分析来推送适配的学习

资源以及练习任务，还会提供作品展示以及交流互动专区，

用以支持在线互评以及专家指导，教育者板块涉及教学管

理、学情分析以及资源管理功能，可生成学生学习报告，

设计个性化教学方案，共享优质教学资源，面向文化研究

者与传承者，提供文化数据查询以及统计分析功能，支持

书法文化发展趋势研判以及传统技法挖掘，公众展示模块

凭借精选学生作品以及民族书法文化解读，向社会传播少

数民族书法魅力。应用层运用简洁直观的交互设计，适配

不同的终端设备，保证用户操作便捷，同时支持功能模块

的灵活拓展，契合多样化使用需求。

3.3 模型构建关键技术与方法

3.3.1 身份认证技术

身份认证技术着重于保障少数民族学生数字身份真实

性、唯一性以及安全性，构建起多维度认证体系，其核心

采用生物识别技术，将指纹识别、人脸识别等生理特征与

书法书写笔迹特征这一独特标识相结合，以此实现身份的

精准核验，防止账号被冒用，同时融入加密算法。针对身

份信息开展非对称加密处理，在传输过程中运用安全通信

协议，防止信息泄露。引入动态认证机制，依据用户操作

场景以及行为特征来调整认证强度，能保障安全又可提升

使用便捷性，针对少数民族学生可能存在的数字素养差异，

对认证流程设计给予优化，简化操作步骤，保证技术有易

用性，同时建立身份信息找回与更新机制，保障数字身份

可长期有效且实现动态适配。
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3.3.2 数据挖掘与分析

数据挖掘和分析技术针对书法学习数据以及文化数据

开展深度处理工作，挖掘其中潜在的价值，运用机器学习

算法来分析学生学习过程中的数据，如笔法熟练度、练习

频率以及作品风格演变等方面，构建学习行为画像，精准

识别出学习难点与优势，为制定个性化学习方案给予数据

支持。借助文本挖掘技术解读民族书法文化文献以及作品

创作背景，提取文化核心要素，建立起书法文化知识库，

凭借关联分析挖掘学生学习行为与文化传承之间的内在关

联，为优化文化传承路径提供参考，在数据处理过程中重

视保护学生隐私，采用数据脱敏技术，保证分析结果的安

全性与合规性，同时借助可视化分析呈现数据规律，使教

育者和研究者可直观地掌握相关信息。

3.3.3 可视化技术

可视化技术能把抽象的书法文化数据以及学习数据转

变为直观且易于理解的呈现样式，以此提升用户体验以及

文化传播成效，针对书法作品，运用高分辨率图像展示技术，

可支持作品放大以及细节查看，再结合三维建模技术来还

原书法创作的空间布局和笔法轨迹，让用户可直观地感受

到书写过程。借助信息可视化技术，将学生学习进度、技

能提升趋势等数据以图表、动态曲线等形式呈现出来，可

让学生和教育者迅速掌握学习状况，对于民族书法文化历

史、技法流派等内容，采用交互式可视化设计，依靠时间轴、

地图等形式呈现文化发展脉络和地域分布特征，提高文化

传播的趣味性与互动性。在可视化呈现过程中重视保留少

数民族书法的艺术特质与文化内涵，防止过度数字化造成

文化失真，实现技术呈现与文化表达的有机统一。

4 模型应用场景与价值分析

4.1 书法教育创新应用

模型给少数民族书法教育给予了数字化创新的活力，

对传统教学模式进行了重新构建，在日常教学中，借助个

性化学习模块，依据学生数字身份所关联的学习数据，精

确推送适配的资源。针对不同民族书法的技法难点，提供

定制化的练习方案，让学生得到一对一式的指导，在远程

教学场景下，模型突破了地域限制，使偏远地区的学生也

可接入优质的书法教育资源，借助虚拟课堂与异地的教师、

同学进行实时互动，同步参与技法训练以及作品点评。沉

浸式学习功能依靠还原民族传统书法创作场景，让学生直

观地感受笔墨运用技巧以及文化氛围，提升学习兴趣与参

与度，教育者可借助学情分析功能动态地掌握教学效果，

及时调整教学策略，促使少数民族书法教育从经验型朝着

数据驱动型转变，较大提升教学的针对性与实效性。

4.2 文化传承与保护

加快推动少数民族地区书法文化产业的发展不仅需要

专家学者的助力，同时也需要大众的积极参与。模型搭建

起少数民族书法文化活态传承的数字化载体，实现文化资

源的长期保护以及创新传播，它记录学生的学习轨迹、创

作实践以及作品演变，形成动态更新的青年一代书法文化

数据库，完整保留少数民族书法的当代传承脉络，防止传

统技法因传承断层而遗失，利用数字化存储技术，对珍贵

的民族书法作品、传统技法文献进行高清建档并永久保存，

降低物理损耗风险。模型的传播功能使少数民族书法文化

突破地域和圈层限制，依靠线上展示、文化解读等形式接

触到更广泛受众，吸引年轻群体关注，并且依据数据挖掘

提炼的文化发展趋势，为传承策略优化提供科学依据，推

动少数民族书法文化在保护中创新、在传承中发展。

4.3 促进民族文化融合

模型构建起了一座各民族书法文化交流互鉴的数字化

桥梁，对民族文化深度融合起到了帮助作用。它依靠集中

呈现不同少数民族的书法作品和文化内涵，使各民族学生

可直观地感受到多元书法艺术的魅力，打破文化认知壁垒，

线上交流板块可支持跨民族学生分享创作心得并且切磋书

法技艺，在互动过程中增进彼此的理解与认同。模型整合

的多民族书法文化资源，为跨民族文化研究提供了丰富的

素材，推动了不同民族书法艺术的技法融合以及理念碰撞。

此外，面向公众的文化展示功能，向社会传递了各民族书

法文化的独特价值与共同追求，弘扬了多元一体的中华文

化理念，这种基于数字平台的文化互动，有效地促进了各

民族在文化交流中相互欣赏、相互借鉴，凝聚了民族情感，

筑牢了中华民族共同体意识。

5 结语

构建少数民族学生书法文化数字身份模型，属于数字

技术与民族文化教育深度融合的创新尝试，此模型借助多

维度数据整合、前沿技术赋能以及精准场景应用，有效解

决了少数民族书法教育个性化欠缺、文化传承碎片化等问

题，实现了教育赋能与文化保护的双重目的。该模型为少
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数民族学生提供了个性化的书法学习与文化展示平台，还

搭建了民族书法文化活态传承与跨民族交流的数字化桥梁。
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