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【 摘　要 】　“概率论与数理统计”是经济类专业的必修学科,其中概率论中的许多计算公式在解决实际经济问题中都有

所应用。而贝叶斯公式的应用尤为广泛,贝叶斯决策在经济学中也发挥着十分重要的作用。我们可以借助

贝叶斯公式在信息不确定或者较为复杂的情况下进行概率判断,并根据判断的结果进行决策,这样可以提

高决策的可靠性。本文就贝叶斯公式在经济中的应用,通过列举实际案例的方式进行了详细的讨论和

阐释。
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　　在如今的大数据信息时代,信息对于最终决策起到十

分重要的作用。当代社会,市场上充斥着大量的信息,也
存在着诸多不确定因素,而受到各种情况的影响,加上决

策者本身能力和知识水平的限制,我们很难有效地掌握对

决策有用的信息,从而容易出现主观评判与客观事实存在

偏差的现象,在一定程度上增加了决策的风险。基于上述

情况,贝叶斯决策作为一种概率统计与分析的手段,在一

定程度上可以对经济学问题进行有效的预测,从而为经济

学决策提供了新的方法,在信息不确定或较为复杂的情况

下,成效尤为显著。

1　贝叶斯公式的概念和含义

贝叶斯公式是概率论与数理统计中一个十分重要的

公式,是在乘法公式和全概率公式的基础上推导出来的。
定理1　设n个事件A1,A2,…,An 构成样本空间 Ω

的一个划分,B是一个事件,当P(Ai)>0(i=0,1,2,…,

n)时,则有

(1)全概率公式 :P(B)= ∑
n

i=1
P(Ai)P(B Ai)

(2)贝叶斯公式:P(Ai B)=
P(Ai)P(B Ai)

∑
n

i=1
P(Ai)P(B Ai)

全概率推广:
设Ai(i=1,2,…,n),Bj(j=1,2,…,m)……Mf(f

=1,2,…g)分别是先后r个试验的划分,C为目标事件,
当 P(C) > 0,P(Ai) > 0,…,P(Mf) > 0,…,

P(AiBj…Mf)>0时,则

P(C)= ∑
n

i=1
∑

m

j=1

…

∑
q

k=1
∑

g

f=1
P(Ai)P(Bj Ai)P(C AiBj)…P(Mf AiBj…Hk)

贝叶斯公式推广:
设Ai(i=1,2,…,n),Bj(j=1,2,…,m)……Mf(f

=1,2,…g)分别是先后r个试验的划分,C为目标事件,
当 P(C) > 0,P(Ai) > 0,…,P(Mf) > 0,…,

P(AiBj…Mf)>0时,则

P(Ai C)=

∑
n

i=1
∑

m

j=1

…∑
q

k=1
∑

g

f=1
P(Ai)P(Bj Ai)P(C AiBj)…P(Mf AiBj…Hk)

P(C)

2　贝叶斯公式在经济中的运用

2.1　贝叶斯公式与营销信誉度的关系

成功的经济运作离不开好的营销,而营销是否成功又

和信誉度的高低密切相关。对此,我们可以借助贝叶斯公

式,分析一家公司如果在营销中多次不讲信用,相对于客

户而言信誉度会变成多少?
假设某家公司的信誉度为0.8,不可信度即为0.2,某

客户在信誉度较好的情况下上当的概率为0.1,信誉度较

差的情况下上当的概率为0.5.借助贝叶斯公式进行计

算,客户经历再次上当后,信誉度是如何下降的。
设P(A1)=0.8P(A1)=0.2B =″客户上当″
则　客户经历了第一次上当后,公司的信誉度已经下

降到P(A1 B)=
P(A1)P(B A1)

P(A1)P(B A1)+P(A1)P(B A1)

=
0.8×0.1

0.8×0.1+0.2×0.5=0.44

继续计算下去,设P(A2)=0.44,则P(A2)=0.56,
客户第二次上当后对公司的信誉度为

P(A2 B)=
P(A2)P(B A2)

P(A2)P(B A2)+P(A2)P(B A2)
=

0.44×0.1
0.44×0.1+0.56×0.5=0.14

在如此低的可信度情况下,公司很难在第三次营销的

时候得到客户的信任,客户很难相信公司并产生一定的购

买欲望。在这种情况下,公司的营销信誉度将大大降低,
成功的概率也在不断下降,严重者甚至影响公司营销的

业绩。
对此,借助贝叶斯公式可以在多种情况下预测和分析

最终结果,从而对某种行为进行风险的评判,便于更好地

提高成功率。

2.2　贝叶斯公式和生产管理的关系

生产管理在企业发展中发挥着十分重要的作用,是企
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业运转极为重要的一环。但是在具体的管理过程中会存

在各种各样的问题,信息不对称以及管理者自身决策的不

科学会影响企业的正常运转。同时,部分企业缺乏专业的

分析,仅仅依据主观判断进行决策,风险较大,而利用贝叶

斯公式可以更好地减少问题的出现。
例如,一家企业有四个车间,这四个车间生产同一件

产品,其比例分别为0.3、0.2、0.15和0.35,出现次品的概

率分别为0.04、0.03、0.05和0.02。某天有一客户买了该

厂的产品,其中的一件产品对客户造成了巨大的损失,因
此客户要求按规定索赔。在这种情况下,厂长要追求责

任,可该产品生产车间的标志脱落,无法追责,问应如何查

出是哪家车间的责任?
在这种情况下,有许多概率事件可能会发生,产品生

产的不确定性较大,但由于是四个车间共同生产,所以四

个车间都要负责,而负责的大小应与该车间出现次品的概

率成正比。借助全概率公式和贝叶斯公式,求出不同车间

应负责的条件概率,从而计算出不同车间所负责的百

分比。
根据题意设

B = “任取一件产品为不合格品”

Ai= “任取一件产品出自于第i车间”

P(A1)=0.3,P(A2)=0.2,P(A3)=0.15,P(A4)

=0.35
P(B A1)=0.04,P(B A2)=0.03,P(B A3)=
0.05,P(B A4)=0.0.02

所以取到不合格品的概率P(B)=∑
4

i=1
P(Ai)P(B Ai)

=0.0315
根据贝叶斯公式

P(A1 B)=
P(A1)P(B A1)

P(B) =
0.3×0.04

0.0315 =0.381

P(A2 B)=
P(A2)P(B A2)

P(B) =
0.2×0.03

0.0315 =0.19

P(A3 B)=
P(A3)P(B A3)

P(B) =
0.15×0.05

0.0315 =0.238

P(A4 B)=
P(A4)P(B A4)

P(B) =
0.35×0.02

0.0315 =0.22

最终得出第一车间所负责任较大。
借助贝叶斯公式,可以通过概率在信息不确定的情况

下更加科学地预测或计算出结果,从而便于更好地进行企

业的生产管理,维持企业的正常运行。

2.3　在经济决策中的应用

在信息不完全的状态下,仅仅凭借主观判断进行决

策,存在较大的风险,成功的概率较低。而借助贝叶斯公

式,通过信息的科学整合与计算分析,可以提出更加合理

的决策,有效地降低风险。
例如,某家工厂面临两种选择,进行产品的创新还是

生产原产品。根据未来发展的形式,产品的创新在工厂在

发展方面发挥着十分重要的作用,而其销售状况影响着工

厂的决策。问如何对比两种方式的销售状况?

在各种情况下,若工厂主仅仅凭借主观判断选择其中

一种生产方式再进行市场调查,风险较大,会出现不可预

测的问题。对此,更好的决策,可以借助贝叶斯公式,结合

多种数据,计算不同方式下产品销售状况的概率。在最终

判断上,选择期望值较大的方案为最终决策,之后再将产

品投放市场,进行市场调查。
借助贝叶斯公式,调查多种数据,可以更好地为企业

决策提供依据,更大程度的减少决策风险。

2.4　贝叶斯公式与风险预估的关系

控制风险是指借助某种工具降低某一事项因误报或

错报而带来损失的风险,在企业决策等多种方面发挥着十

分重要的作用,可以更好地降低风险率,提高企业成功的

概率。而部分企业在风险预估上存在较大不足,在内部控

制上存在一些固有的局限性,这使得企业内部的风险预估

不够科学合理,一定程度影响企业决策和发展。而借助贝

叶斯公式,可以更好地弥补内控的局限性,更加有效地进

行风险评估。
例如,某家企业为了更好地提高风险预估的准确性,

对企业的两个部门进行调查研究,并得出两种不同的意

见。而由于被调查的部门存在借助主观经验进行判断的

现象,企业内部又再次进行了小规模的调查并列出了详细

的情况表格。问该如何评判该企业内控部门的工作效率?
在这种情况下,可以借助贝叶斯公式,根据表格里列

出的数据进行假设实验和分析,计算可信度和不可信度的

概率,从而更加科学合理的评判哪种意见的改良效果更

优。借助这种方式,可以更好地对内控部门进行相关的改

良,从而更好地提高风险预估和控制的效率和质量。

3　贝叶斯公式在舆论方面的应用

企业的科学决策与决策者自身的判断有关,同时也受

到外界环境的影响和干扰。当企业决策时,决策者受到周

边环境与信息的影响并对其做出错误评判时,在很大程度

上会做出错误的决策,风险率较高。从这种情况来看,舆
论一定程度影响企业决策。对此,为更好地使情况有利于

自身的决策,部分企业会借助贝叶斯公式改变先验信息,
使得舆论有利于决策的制定。比如,在商业战争中,企业

会采用安排间谍的方式影响对方的决策,制造更有利于自

身决策实行的环境。
例如,生产同一产品的两个企业,在信息化迅速发展

的时代,针对未来产品生产和发展具有不同的方案。但由

于双方市场竞争十分激烈,双方都想要更大的市场份额。
在这种情况下,企业应采取何种措施做出更好的决策。

在这种情况下,双方竞争激烈,关系较为紧张。为更

好的发展,可以借助贝叶斯公式,为自身营造良好的舆论

环境,便于更好地推动决策的实行。决策者运用贝叶斯公

式计算出何种决策的正确率较高,同时谨防商业间谍散播

的决策谣言,及时通过网络、媒体等多种渠道传播正确的

信息,从而更好地宣传自身的决策,为自身企业营造良好

的舆论发展环境。
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贝叶斯公式在多种方面都发挥着十分重要的作用。
在舆论方面,通过多种调查和数据计算,对于正确地判断

市场上出现的信息,改变先验信息,使情况更有利于自身

的发展,更好地为企业营造良好的发展环境。

4　贝叶斯公式在企业损失分布中的应用

在经济学中,我们较常使用的是风险管理模型,借助

计算机进行风险预估评判与模拟。但这种方式的科学程

度不高,许多情况只在理想的状态下出现,与实际存在或

多或少的差距,失真程度较高。这种情况使得企业在风险

预估上存在一定失误,会造成不可避免的损失。对此,为
更好地减少企业出现不必要的损失,需要借助各种有效的

信息提高风险预估和决策的精准度。借助贝叶斯公式,进
行多种情况下的企业损失概率分析,为企业选择损失最小

的发展路径,从而更有利于推动经济的发展。
对数据进行统一的整合,在正态分布情况下得到各个

参数的修正值,并借助贝叶斯修正得到更加精确的估计

值。应用较广泛的则是对数正态分布下的具体案例。
比如,相关的资料显示,市场风险的资产组合损失率

服从对数正态分布,在给定置信区间的情况下,市场风险

资产的 VaR有固定满足的标准条件和相关的计算公式。

对此,在对数正态分布情况下,对企业进行损失预估和风

险评判,借助相关的密度函数和市场风险资产的 VaR 标

准条件进行科学的公式计算,可以得到更加准确的市场风

险资产组合 VaR,便于为企业选择损失最低的发展方案。

5　结语

在当代社会,概率论与数理统计在经济学等许多方面

得到了十分广泛的应用。贝叶斯公式在经济学领域的应

用,为企业发展提供了更大的便利,减少了一定人力、物力

和财力的消耗。在这种情况下,贝叶斯公式与营销信誉

度、生产管理、风险预估和经济决策等方面都具有十分密

切的联系,为企业决策提供了科学合理的先验信息,为企

业在信息不完全或较复杂的情况下进行决策提供了较大

的便利。与此同时,贝叶斯公式在舆论和企业损失分布等

方面也得到了更广泛的应用。借助准确的信息和科学的

公式计算,一定程度上降低了与实际应用的差距,为企业

营造了良好的发展环境,更大程度上便利了经济的发展。
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