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【 摘　要 】　近年来,我国社会经济快速发展,科学技术水平的不断进步,计算机领域硬件技术的飞速提升,在此前提下,

许多与计算机相关的领域都得到了空前的推动,其中虚拟现实动画这个新兴行业依托 VR技术的全面提升

得到了较快速的发展。目前,虚拟现实动画已在人们日常生活与工作中得到了广泛应用,大量出现在工业

设计、建筑设计、医疗系统、教育培训、文化娱乐、艺术设计等方面,我们的生活正在为此发生着前所未有的

改变。本文着重研究 VR技术在虚拟现实动画中是如何应用的。
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1　VR技术概述

VR技术(VirtualReality)就是虚拟现实技术。它利

用计算机特定的软件系统通过一定的信息处理技术创建

三维空间的虚拟世界,虚拟现实技术集成了传感技术、计
算机技术、人体交互技术以及人工智能技术等多个高新技

术,将虚拟与现实结合,通过视觉、听觉、触觉、甚至味觉等

不同的感官形式带给人奇妙的多元化感知体验,让人产生

一种身临其境的感觉。

VR技术一词源于1965年美国在IFIP会议上发表的

题为“TheUltimateDisplay”的论文。但由于技术原因,

VR技术相关领域发展缓慢,直到 20世纪80年代,该领

域的现代先驱之一,美国人JaronLanier研发的一系列虚

拟现实设备的推出,“虚拟现实”这一术语才被大众熟悉。

80年代后期,信息处理技术的高速发展促进了 VR 技术

的进步。90年代初 VR 技术在国际上被广泛应用,并成

为独立研究开发的领域。如今 VR技术被大量应用到虚

拟现实动画之中,且被广泛应用于电影、动画和科技产业。
因此研究 VR技术在虚拟现实动画中的应用具有十分重

要的意义。本文阐述了对 VR技术在虚拟现实动画中的

应用性的研究。

2　虚拟现实动画概述

虚拟现实动画就是将虚拟现实技术以动画的形式表

现出来,也叫 VR动画。这一类动画属于三维动画范畴,
但由于 VR技术的应用,大大提高了三维动画的真实性和

艺术性,真正做到了技术与艺术相结合。一般来说,三维

动画的制作过程:首先由动画导演和概念美术设计师共同

设计和构建理想中的虚拟世界;然后由建模师在实际工作

的过程中针对相关需求对特定的角色模型以及场景进行

构建;之后由建模师和灯光师分别为这些模型制造相应的

材质以及灯光效果;此外动画师将针对需要来制作角色模

型的运动轨迹与动作,并对其动画参数进行调整;在完成

以上构建工作后,可操作计算机软件对其进行自动运算和

渲染工作,从而输出完整的动画。而 VR技术的应用使虚

拟现实动画在技术与艺术等很多方面都有了很大提升。
在 VR 虚 拟 现 实 动 画 领 域 较 为 突 出 的 是 来 自 美 国

GOOGLE公司下的实验性影视工作室SS(SpotlightSto-
ries),早在2017年该工作室凭借 VR动画短片《Pearl》和
《AgeofSail》入围奥斯卡动画短片。其中《Pearl》利用 VR
技术制作的三维空间环绕背景音乐,让观众听到了和现实

世界一样有“方向感”的声音;《AgeofSail》通过 VR技术

手段让观众置身于波涛浩瀚的大西洋,甚至还解决了该片

中 VR观看的晕眩感问题。

3　VR技术在虚拟现实动画中的特点

3.1　感知多元化

VR技术是构建一个全新的虚拟世界来帮助人们进

行虚拟体验的计算机仿真系统。其工作原理是通过 VR
技术制作完成的三维动画与现代科技设备和传感器进行

结合,为人们建设一个拥有嗅觉、触觉、听觉以及视觉的虚

拟环境。在 VR技术实际应用的过程中,主要是将互联网

技术、传感器技术以及计算机图形技术进行综合使用,使
人们即使在虚拟动画环境中也能获得较为真实的感官体

验。而造成这种多元化的特点的主要原因是由于 VR系

统具有自己完整的运动传感器、触觉传感器、听觉传感器

以及视觉传感器等,从而帮助人们在虚拟动画环境下获得

运动轨迹、触觉、听觉以及视觉等多方面信息,随后通过多

种感官与虚拟现实动画进行互动,对虚拟现实动画的真实

性进行提升。

3.2　交互性较强

对于 VR技术来说,人们在虚拟现实动画的世界中与

虚拟系统进行互动的过程便是现实中人们与计算机系统进

行互动的过程,所以可看出 VR技术拥有较强的交互性。
人们在与虚拟现实系统进行交互的过程中,人们的相关指

令以及运动方式都可在虚拟现实动画的世界中得到来自现

实的反馈,但这些交互并不是通过鼠标以及键盘来进行实

现的。在大部分虚拟现实系统中,人们需要使用关节感应

器、数据手套、VR眼镜以及 VR头盔等外部硬件感应设备

来提升人们在虚拟现实系统中进行交互的真实性。大多数

情况下,计算机系统中所拥有的感应设备可实时监控人们
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手脚、眼睛以及身体活动等方式,并将其活动情况向计算机

进行反馈,确保其有效结合虚拟现实系统的反馈指令,从而

让人们在虚拟系统中完成对现实的指令以及操作。

3.3　沉浸感较强

由于 VR技术具备较强的交互性以及多元化的感知,
所以人们在使用虚拟现实系统的过程中可拥有较强的沉

浸感。而这些感知元素可使用计算机系统运算产生的仿

真环境声效以及三维图像来完成,在人们沉浸在虚拟现实

系统中时,人们所佩戴的硬件设备将收集到的运动信息传

递给计算机,计算机硬件系统在综合处理获取的数据信息

后,可将其向眼镜以及头盔等外部佩戴硬件设备进行输

出,从而提高人们在虚拟系统中的沉浸感。

4　VR技术在虚拟现实动画中的应用实践

4.1　VR环境及角色建模技术在虚拟现实动画中

的应用

VR建模技术能够为虚拟现实动画的环境及角色建

造仿现实的或现实中没有的虚拟世界,实现它的第一步就

是对环境及角色建模。在虚拟现实动画中的建模一般包

含视觉、听觉、触觉、力觉、味觉等多种感官通道的建模。
但限于目前的技术水平,三维空间视觉建模和听觉建模是

比较常见的。而在实际应用中,三维空间视觉建模成为主

要方面,其可以分为环境建模和角色建模。在环境建模

中,摄制团队首先用 VR全景摄像机拍摄与动画场景相关

的自然景观以及建筑物,对实景进行视频或全景拍摄,然
后输出全景视频或全景图。整理获取到的资料,从而将其

作为基础来构建相应的三维动画场景模型,为 VR技术的

应用提供相应的数据支撑。在虚拟角色建模中动画建模

师会通过动画人物的外貌、运动特征以及状态进行建模,
从而使动画人物更加生动、形象。为了确保模型与现实事

物的一致性,动画建模师还可使用三维扫描仪来扫描实际

的物体,通过三维坐标的方式来准确存储相应的三维数

据,从而提高虚拟模型的灵活性以及真实性。建模完成过

后,需要在其基础上再进行材质、贴图等的实时绘制、灯
光、景深等多种数据设置,产生立体显示,形成一个整体的

虚拟世界。

4.2　VR动态捕捉技术在虚拟现实动画中的应用

在虚拟现实动画制作过程中,VR技术的应用可进行

实时动态捕捉以及跟踪物体的运动情况。VR 技师利用

VR动作捕捉系统将演员在空间范围内的动作信息收集

存储起来,再根据动画制作的相关要求利用计算机 VR系

统对物体的运动情况进行调整。另外,VR技师在制作虚

拟现实动画的过程中可在特殊视点放置能够运动的跟踪

拍摄镜头,目的是能够拍摄较难实现的镜头画面。这种拍

摄方式可帮助 VR技师更加清晰的对虚拟现实场景进行

观察与调整,拉近观众的视觉体验,这种更加真实、更加自

然的虚拟场景以及镜头变化将大大提升人们的沉浸感以

及真实感。

4.3　VR立体显示技术在虚拟动画中的应用

虚拟动画中立体显示技术的产生是依据人眼的立体

视觉原理而来。利用这一技术通过 VR显示设备来还原

三维立体效果。首先了解一下人眼的立体视觉原理:由于

人的左右双眼位置不同,对物体的远近、大小等信息的比

较等所产生的视觉图像不会完全相同,人的大脑将两张不

同的图像拼合起来,经过大脑对图像的分析和处理便形成

立体的景象。VR立体显示技术鉴于此原理,通过 VR头

盔显示出立体效果。在 VR头盔内部有两个显示屏,观者

两只眼睛所看到的不同的图像会分别显示在两个显示屏

上,这两张不同的图像区别在于一张是奇数帧,一张是偶

数帧,这种视差受观者双目立体视觉机能的影响,便在头

脑中产生了视觉立体感。

5　结语

VR技术在虚拟现实动画制作过程中起到十分重要

的作用,随着 VR技术的不断提高,该技术对虚拟现实动

画制作的应用方式也不断得到完善与创新。对于我国

VR技术未来发展来说还有很大的提升发展空间,我们要

不断加强与国际之间的虚拟现实动画制作进行沟通与交

流,学习国外先进的虚拟现实动画制作理念,将 VR技术

的优势之处与我国自身的实际情况进行融合,充分发挥虚

拟现实技术的作用,从而促进虚拟现实动画行业的快速

发展。
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