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一道含余弦函数极限题的正确求法及可视化 
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【摘  要】含三角函数的极限题容易出错．本文对一个∞-∞型的极限题采用了一些大同小异的方法求解，并且做了可

视化。充分利用现代通讯工具，是学习和交流的良好方法。 
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为了帮助同学们学习高等数学，老师建立了一个高等

数学学习群，老师提出一个求极限的问题： 
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这是一个∞-∞型的极限题，有的同学的计算过程是 
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老师问：你认为对吗？请写出正确的过程和结果。有

几位学生做出了正确的结果，方法大同小异，现将方法总

结如下： 

1  多种思路和正确结果 

首先通分 
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分子用倍角公式，分母用等价无穷小量 sinx~x，化为 
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应用洛必达法则，可得(如果分母不利用无穷小量

sinx~x，则应用洛必达法则就比较麻烦。) 
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再用一次洛必达法则，可得 
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有同学利用半角公式 1–cos4x = 2sin22x和等价无穷

小量，求得 
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有的同学用两次洛必达法则，也得到 4/3的结果． 

有的同学先不用洛必达法则，而应用平方差公式，化

为 
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则，可得 
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有同学则利用关系 x–sinx ~ x3/6，可得 
3

40

(2 sin2 )(2 ) / 6lim
4x

x x xL
x


  

0

2 sin2lim
3x

x x
x

  

这时，不论是用等价无穷小还是用洛必达法则，都可

得到极限 4/3。 

2  可视化 

一位同学设计了一个简短的 MATLAB 程序，计算极

限并画函数曲线．如图 1 所示，函数是先升后降的偶对

称曲线，在 x 趋向于 0 时的极限为 4/3．用 MATLAB 计

算的结果与用人工计算的结果完全相同，证明了人工计

算的正确性。 

3  结论 

对于含有余弦函数的极限题，不能单独利用极限

0
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 ．这个极限题虽然简单，各种求极限的方法

大同小异，但是都能扩大解题思路．用 MATLAB 计画出

函数曲线直观说明了函数的极限．在群中学习和交流是一

种很好的学习方法。 

1/sin(x2)·cos(x2)/x2 
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