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【摘  要】“线上教学”是可实现快速启动的优秀网络在线教学模式，它搭建了自主网络教学平台，其中更运用到了

多种即时通信软件，为当前学科教学课程改革与实践发展创造了无限可能性，真正打破了教育时空限制。

本文围绕环境化学课程的“线上教学”模式展开探讨，探讨其教学改革实践内容，主要从线上教学准备与

设计、线上教学过程实施、线上教学效果评价三大方面展开教学改革实践研究。 
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从 2020 年开始我院环境化学课程尝试采用混合式教

学模式，但主改网络教学方向，目前已经建立了线上教学

活动体系。在环境化学线上教学课堂上，主要引入了多种

数字化教学平台模式，例如，比较经典的腾讯课堂直播、

超星平台互动等等，这些专门以学生为中心、以教师为主

导的数字化线上教学平台技术表现多元、内容丰富、可根

据学生实时反馈与学习情况动态创设新教学方法途径，保

证动态化优化环境化学教学效果。 

1  环境化学课程实施“线上教学”的基本流程 

在环境化学课程教学中，教师不只是单纯传授知识

点，还应让学生学习掌握一定探究能力，结合实际环境问

题所产生原因提出环境治理相关方案。就这一基本原则所

展开的课程教学中就探讨了诸多社会上所关注的化学问

题，比如说社会环境污染问题，它主动引导学生参与到课

堂学习进程中，积极训练学生对于环境问题的分析与探索

能力、环境问题解决能力等等、确保学生能够积极主动的

参与到课程学习进程中[1]。在该进程中，也要有效训练学

生分析、探索环境问题、解决环境问题的能力，确保他们

真正能够将知识转化为实际技能并学以致用。具体到教学

内容上，主要基于混合式线上教学方案展开教学，其中包

括了课前微课视频、教师线上答疑、教师腾讯课堂直播、

课后微信群中反思总结等等内容。在教学完毕以后，教师

也会为学生在课上穿插专家云讲座内容，让学生在线上聆

听、学习真实案例，进一步提高自身学习自主性，同时提

高自我学习管理能力和探究实际环境问题的能力[2]。就以

“土壤金属污染”这一课内容为背景，其线上教学的基本

流程如图 1。 

 

图 1  “土壤重金属污染”环境化学的线上教学模式流程 
2  环境化学课程实施“线上教学”的实践应用 

在采用线上教学模式以后，环境化学课程的实践应用

过程应该主要结合在线教学准备设计、线上教学过程以及

线上专家教学三大点展开，下文就具体展开了教学实践应

用分析。 
2.1  线上教学准备与设计实践应用 
为确保环境化学课程线上教学有效展开，必须做好前

期准备与设计工作。在课前，教师首先利用微课短视频指

导学生学习基础知识，例如，要了解“土壤金属污染”这

一课中的具体金属污染物都包括哪些。同时也可通过直播

方式帮助学生理解该课知识重难点，建立“直播参与式学

习”模式，凸显线上教学设计重点。具体来讲，教师就在

课前准备并设置相应问题，通过超星 App 抢答选人，组
织学生展开学习回答，调动学生参与课堂学习的兴趣，同

时检查线上大课堂教学的预习成果。在线上教学准备与设

计方面，教师要注重与学生之间的即时交流互动，并选择

在直播平台上归纳总结、补充完善知识内容，其内容就应

该包含了这一课的微课视频、电子课件、教学实施方案等

等。教师要参考习题库与试卷库建设内容引导学生学好这

一课知识点，并实施在线测试，鼓励学生通过网站弹幕或

通信软件，提前设置相关知识点，确保在线测试精准高效

完成。在整个预习课堂设计阶段，教师要合理运用各种在

线教学工具，确保学为学生同步发布学习任务，在线上答

惑解疑，或者利用屏幕分享功能开展更多互动教学过程，

为学生播放 PPT 并生成回看，确保他们能够在在线课堂
上与教师展开学习互动，在回看直播内容中反复学习巩固

知识。 
2.2  线上教学过程实践应用 
在环境化学的线上教学过程实践应用中，教师需要建

立学习交流微信群、QQ群，确保学生较快适应线上教学
模式。在将班上所有学生全部导入到超星课堂平台以后，
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教师告知学生这一课环境化学的具体教学内容与教学方

式，帮助学生明确学习任务与考核要求。在教学中，教师

要带领学生进行直播演练，帮助学生熟悉 App 的基本操
作流程。而在任务发布环节中，教师则利用超星平台与腾

讯课堂互动展开直播教学，为学生发布教学任务。具体来

说，其教学过程实施内容如下： 
2.2.1  视频教学 
在该课教学前一天，教师会通过 QQ群、微信群发布

通知，将知识点内容展示于超星平台上并通知学生查看相

关知识内容，完成视频学习。教师所上传的视频教学内容

平均为 10~15min左右，供学生观看学习收集在此过程中，
学生的问题方便课上讲解。 

2.2.2  课上精讲与在线讨论 
在课上精讲环节中，教师会从视频中提炼问题测试学

生，检查学生的自学情况，实现课上线上+线下教学知识
精讲，也便于引导学生提出问题，进而引出这一课的重难

点内容。在课上精讲过程中，教师可将学生引入到在线讨

论过程中，即教师要开启超星平台主题讨论版块，帮助学

生理解他们所学习的环境问题内容，基于化学原理提出知

识学习流程与问题解决方案。比如说在探究“土壤金属污

染”这一课中关键知识点问题过程中，就主要对 Cd污染
问题进行分析，教师会引导学生首先探究了解 Cd的基本
来源，包括 Cd在土壤中所存在形态与迁移行为，最终探
究得出 Cd米事件的科学结论，结合这一问题，教师就提
出了基于信息化多媒体平台的教学解决方案。具体来说，

为有效防止 Cd元素进入到稻米中，在师生讨论环节中专
门采用分享屏幕展开教学过程，让学生可以动态实时了解

到他人观点，并对不同观点进行思考提出疑问。伴随 pH
值的不断升高，土壤表面的负电荷增加，Cd2+被大量吸收，

再投入石灰性物质如熟石灰、碳酸钙以后，镉就会生成沉

淀，且沉淀活性会逐渐降低。教师要通过多媒体课件配合

超星平台演示这一环境化学反应转化过程，将化学知识原

理应用于实际环境中，进而引入更多批判性观点，确保学

生更好学习理解相关知识内容。比如说，当农业田地中

pH＞7.5 时，95%以上的水溶态 Cd 都会以黏土矿物或者
氧化物结合态残留于水中，这对于某些南方的水稻田非常

不利，必须使用复合肥吸收并移除水稻田中的镉含量，确

保农田始终保持健康状态。 
2.2. 3  课后总结与答疑 
为继续保持学生学习状态，教师应该在课后教学总结

环节为学生建立复习反馈环节，保证线上教学与线下教学

相互统一。比如说教师会在线下为学生布置主题作业学习

模式，要求学生回家后在线上完成作业，并建立线上共享

平台，鼓励学生将学习成果、作业上传到平台供其他师生

交流分享，并在自己或者教师发现问题后及时修改调整。

在每一章节环境教学完毕以后，教师都会发布大讨论话

题，鼓励学生参与进来共同讨论，由教师调查回帖人数，

做好教学成果调查。 
2.3  线上教学专家讲座实践应用 
在提升线上教学效果方面，环境化学应该依托于线上

教学模式，进一步追求教学改革优化，让学生切实体会到

所学所用。例如，在线上课堂上邀请土壤环境化学领域专

家，安排专家云讲座为学生介绍土壤污染的正确防治方

法，同时开展污染修复与治理的正确方法。就“土壤重金

属污染”这一课的知识点来看，建议教师要与专家合作，

在在线云课堂平台上与专家形成互动，通过提问引导专家

为学生讲解该课知识内容，比如就当前比较流行的土壤污

染修复技术展开讨论交流，它其中就包括了针对重金属稳

定化药剂、氧化剂、农田修复钝化剂等等化学修复技术产

品的正确使用过程。与此同时，要在讲座中落实渗透重要

的生态理念，进一步讲解土壤污染防治方法内容，让学生

不但学习环境化学内容，同时也懂得如何遵守环境法，共

同努力保护环境。 

3  结语 

总体来讲，环境化学线上教学效果较好，它分阶段布

置了课前、课中、课后三大活动，全部依托现代化科技平

台如腾讯直播平台、超星平台、微信群等等新媒体展开。

在整个教学过程中，教师要实时动态了解线上教学效果保

证学生积极参与进来掌握环境化学相关知识内容，结合学

生学习反馈分析线上学习教学成果。就实际而言，学生在

学习环境化学过程中学习参与积极性有所提高，例如学生

在教师指导下参与到线上学习过程中，结合超星平台任务

点的实际完成情况与视频观看时长，在每次课堂互动情况

与答题人数统计数据中，学生的学习参与积极性都在持续

不断提高，知识学习任务点的完成率达到 100%，作业完
成率也在 95%以上，这就说明了环境化学学科的线上教学
改革与实践都是非常成功的，值得进一步研究推广和实践

应用。 
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