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新工科背景下线性代数课程教学创新改革 
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【摘  要】网络科技快速发展的现代，为了社会产业进一步发展的需求，加强对社会的服务能力和水平，新工科教育

开始转型，新的教学理念开始出现，针对于传统的社会，社会的发展变化远远达不到现在的速度，所培养

的传统的工科界应用型人才也可以较好的适应发展缓慢的社会。然而，面对如今新技术、新岗位的层出不

穷，缺乏核心素养的传统人才便不能很好的在社会的变化浪潮中屹立不倒。而其中线性代数是一门基础的

核心数学课程，为工科领域、经济金融等领域的发展提供坚实的支撑，在学生的为期四年的高等教育阶段

发挥着相当重要的作用。所以，新工科背景下的线性代数课程改革将是重要的一项内容。本文针对新工科

背景下线性代数教学创新改革面临的困境进行研究分析，尤其在互联网快速发展的今天，进一步探索线性

代数课程教育改革的方法。掌握可实施的完整的教育经验，满足大背景下工科教育的发展。 
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在现代社会，科技领域发生着日新月异的新变化，后

工业社会的网络科技的应用改变了过去的传统生活、生产

方式。科技所带来的技术，使得工业领域涌现大批的新岗

位，后工业社会越来越强调综合素质人才。传统的人才培

养模式下，人才的质量已经不能适应现代社会工业界的需

求，新技术、新产业的出现，急迫的需要一大批高素质人

才，有着创新思维，有着很强的分析、实践能力，能够很

好的与他人相互合作的综合性人才，才能很好的满足工程

界的要求。工业社会前期流水线的人才培养模式已经完成

了应有的历史使命。作为现阶段培养人才的主要平台，课

堂教学方式、教学内容、评价方式都需要做出改变，形成

先进的可实施的新工科教育观念。在这种大趋势下，线性

代数作为工科教育的必修课程，需要做出相应的调整来适

应新工科教育转型。 

1  新工科的教育背景 

随着我国综合国力的逐渐增强，2012 年我国的发展
便进入了新时代，新时代的核心就是“高质量”，是涉及

到医疗、军事、教育等各个方面的“高质量”发展，在整

个国家的大背景下，不失机会的在高等教育阶段提出“新

工科”发展的概念。“新工科”是基于国家经济发展进入

新时代的大背景下，高等教育迎来新挑战而提出的教育改

革新方向，其目标是培养具有创新能力、实践能力、学习

能力，高素质的，能够快速适应社会发展的，可以做出积

极贡献的卓越工程人才。全面提高工程人才的素养和质

量。新工科背景下的人才是能够适应快速发展的社会的，

能够适应层出不穷的新岗位、新技术、新产业的，是具备

核心素养的，拥有很强的学习能力的综合性高素质人才。 
线性代数作为高等教育阶段工科专业必修的一门基

础核心课程，有着更强的理论性、严谨性、逻辑性，针对

线性代数的深入学习，可以很好的培养学生的数学逻辑思

维，蕴育背后的数学文化价值。 

2  线性代数教学现状分析 

2.1  现阶段线代课程的实施造成教师难教，学生
难学 
线性代数的知识具有很强的逻辑性和抽象性，学生往

往很难把握住其中的具体内涵，而老师有时候不能简单通

俗易懂的表达出来，内容晦涩难懂。受到目前的教育生态

的影响，学生在升入大学以后，失去高中阶段老师的强有

力的督促，往往会丧失学习的自主性。另外，作为工科学

生必修的一门数学基础课程，学校都是进行的大班化教

学，所学的知识量大，相对的课时量少，不能与之相匹配，

由此形成教师难教、学生难学的尴尬局面。学生失去信心，

而教师也无力照顾到全部学生。虽然线性代数这门课程的

学习很重要，但课程的开设失去了实践意义，以教材为核

心的传统授课模式依旧影响着课堂的有效性，目前线性代

数的教授主要围绕书面的理论知识进行灌输，对概念的原

理，背后的实践价值充耳不闻。如何改进教学方式方法，

使得学生能够深刻地明白学习线性代数这门课程的价值，

从而激发其内在的学习动机显得尤为重要。 
2.2  学生的学习自主性较低 
现阶段大的教育环境下，评价方式的单一、过于应试、

也给学生的学习带来了消极性、功利化的特点，学生把学

习看作一件可以得到物质回报的工作，为了达到某些目

的，比如，为了拿到奖学金，或者拿到保研资格，并不能

认为这样做不对，只是单纯的把教育看成功利化的一面，

是失去了教育的立德树人的根本目的，一旦达到所谓的目

标，便会立刻失去对学习的耐心，只是为了考试而学习，

在大学四年学习生涯，总会感叹，并没有学习到任何实用

的技能。其实是完全地陷于功利化的思维，教师只是引导

者，并非你的未来生活的规划者，师傅领进门，修行在个

人，学生自身要有明确的学习动机，感受知识的力量，不

能片面的将知识的学习看作个人上升或者获得他人表扬

羡慕的一个手段，造成被迫学习的态度，由此不能明白教
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育的内在价值，立德树人的根本目的。另外，短短的大学

四年并不能学习到社会上所用到的包罗万象的知识和技

能，所以，面对今后快速发展的社会，有着较强的学习能

力才能在翻天覆地的变化中砥砺前行。 
2.3  评价方式过于单一 
针对大学生的评价方式仅仅是结果性评价，忽略了过

程性评价、增值评价以及综合性评价，忽视了在教授线性

代数过程中的实际价值，过于注重书面知识的讲解，忽略

了数学这一学科的思维能力、学习能力的培养。尤其考核

不及格之后的毕业大清考制度，进一步的给予了学生放浪

学业的胆量，针对线性代数的卷面考察，教师也是极力地

控制题目的难度，有时候很难达到考量学生能力的一个标

准，而学生本人呢，也是抱着六十分万岁的态度，纠结于

分数本身，完全忽视了学习线性代数的根本目的。所以，

线代的教学，需要从根本上改革评价模式，提高学生学习

的积极性、自主性，改变学生功利化的学习态度。大学的

学习压力需要在某些方面进一步的改善，有的放矢进行有

效管理。 

3  新工科背景下线性代数课程教学创新改革 

3.1  结合实际问题，激发学生的学习兴趣 
线性代数本质是实际问题抽象出来的数学语言，比之

高等数学和概率论的学习，线性代数学习起来要更加的抽

象，针对抽象的知识学习，回归到实际背景当中无疑是最

好的教学方式，理解每个知识点的基本原理，放置到实际

问题当中，更加具体的表达出来。另外，也可以引用最新

的线性代数的应用、发展和研究热点，从不同的方面增加

学生的学习兴趣和动机。如在讲解矩阵的乘法时，就可以

结合图像的几何变换。随着互联网技术的迅速发展，图形

的旋转，平移等几何变换都体现着线性代数的矩阵乘法的

内容，也广泛地应用在动漫制作、VR技术等诸多的领域
内。这样的情景化教学最大的好处在于学用一致。总之，

教师的教学是应该擅于利用现代的发达技术，有着很好的

信息素养，培育学生的学习能力。 
3.2  转变教师角色融入大数据时代 
应该清楚的看到，如今与传统的工业不同的地方就在

于互联网技术的高速发展，教师的角色也应该与时俱进，

积极地融入大数据时代。2020 年的新冠疫情，大规模的
线上教学，暴露了部分教师的信息素养的不足，在线教育

能力的缺乏，由此教师的在线教学能力还有待提高，教师

在线授课方式只是用现代的发达的互联网技术加强了传

统的教学方式，只是把互联网单纯的看作一种技术，而非

一种文化。这是教师需要做出的观念的转变。当下学生非

常关注各种新兴技术的出现，这是他们的兴趣敏感点，对

此线性代数任课教师可以在教学模式上做出大胆的创新，

一方面，可以采用在线教学这种新的教学方式，线上线下

相结合，进一步发展学生的兴趣，提高学业水平。另一方

面，在教学实际操作中，也不要过于局限学生的视野，认

可学生的能力，可以适当的增加一些其他专业的知识，比

如可以采用大数据等相关领域的知识进行讲解，针对相关

实际问题，利用线性代数的知识来分析和解决问题。 
3.3  从教师的知识灌输转变到学生的知识建构 
新工科背景下，更加注重人才的质量，这种质量更多

的是指综合素质的提高，对比于传统的单一人才，那些具

有很强的学习能力和动机的人才才能适应信息量爆炸的

现在。传统的教学以教师、教材、课堂为中心，教材作为

参考的性质转变成了硬性依据，完全忽略了学生的主体作

用，对学生作为独立个体视而不见，夸大教师的主导作用，

学生主体角色越发渺小，学生的学习动机完全是来自外部

强化，教师的满堂灌，学生直接吸收即可，对于学习效果

的评价也是以书面解决问题为主。新工科背景下以培养人

才为目的的线性代数教学改革，通俗而言是教学范式的根

本转型，即从“知识传递型”教学转变为“知识建构型”

教学。“知识建构型”教学是布鲁纳的认知主义的教学，

在先天或者后天形成的可编码的图式下，学生自主学习所

得到的知识，并积极建构，在新工科背景下，结合大学生

自身的认识风格，认知方式，人格魅力，促使学生发生建

构学习。 

4  结语 

新工科背景下的线性代数的教学，围绕立德树人的根

本目的，追求教育的本质，为了服务日新月异的后工业社

会，培养更加高质量的人才，这种应用型人才是能够在今

后信息爆炸、科技快速发展的社会中迅速适应的。针对线

性代数教学的一些弊端，更多的是需要培养学生的终身学

习能力，帮助学生认识到教育的本质，抛弃学习是为了发

财升官的片面的功利化心态。另外，采用线上线下结合的

教学方式，尽可能地激发学生的学习兴趣，转变教师的角

色，融入大数据时代，提高教师的信息素养，改变单一的

评价方式，有的放矢地进行思政教育，长期的、一贯的进

行心灵洗涤，做到理论知识的熟练掌握，力求知行合一。 
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