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【摘  要】传统的物联网信息类课程需要大量的实验设备进行实践教学，教学过程存在着设备耗损、学生学习效率低

下和教师教学质量不高等问题。探究使用MATLAB等模拟技术与物联网信息课程实践教学相结合，有利于

从各个方面改善教学质量，进而提高学生的学习效率和学习兴趣。 
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在众多的物联网信息类课程中，嵌入式程序设计、无

线传感器网络、物联网通信技术、无线射频原理与应用等，

是高校物联网信息工程专业的重要基础课程。这些课程主
要研究无线信号传输和处理的基本理论和方法，着重培养

学生对物联网信息系统的设计、分析、测试和应用开发能
力。MATLAB 是一门编程语言，也是一种准确、可靠的

科学计算标准软件，在各个领域有着广泛的应用。利用
MATLAB 等模拟软件强大的编程功能、调试功能、可视

化模拟功能，能够弥补传统教学和实验方法的不足，便于
学生对基础知识的理解和应用，从而进一步增强学生的自

主创新能力，为培养高素质和高水平的人才奠定良好基
础。 

1  模拟技术在物联网信息类课程应用现状 

物物相连的互联网是物联网的常见解释，在新一代的
信息技术中，它是不可分割的重要组成部分。物联网主要

包括智能感知、识别技术、定位技术和普适计算等关键技
术，它也因此被称为计算机、互联网之后世界信息产业发

展的第三次浪潮[1]。江苏省无锡市率先建立了感知中国研
究中心，而且还引进了多所大学在无锡建立了物联网研究

院。2010年，教育部在30余所高校新设物联网相关专业。
2011年，教育部又进一步批准了包括北京理工大学、哈尔

滨工业大学、吉林大学、黑龙江大学等部分高校建立物理
网信息工程专业，目的是培养能够适应未来物联网发展的

综合型人才。目前，随着物联网广泛应用于各个领域，如
智能家居、智能交通、智能校园、智能医疗等领域，物联

网已经成为非常重要的信息技术产业。 
目前，美国部分著名大学相继开展了模拟技术辅助教

育的研究工作。同时，加拿大、英国、德国、法国等也开
展了模拟技术辅助教学领域的研究。各个国家不同程度地

重视学生信息素质的培养，注重模拟技术与课程的整合。
国内北京大学、北京师范大学、复旦大学、中国科学技术

学院、上海交通大学、清华大学也在进行将模拟技术和无
线通信理论课程教学结合的相关教育。 

MATLAB 是由 MathWorks 公司开发和研制的一种数
学软件，已经被广泛地使用在各个领域，如工程计算、信

号处理与通讯、图像处理，金融建模、控制系统设计等科
学计算领域[2]。MATLAB 操作简单，其语言简单易学，学

生很容易上手并掌握。MATLAB 也提供了丰富的函数库，

学生不需要编写很多复杂的代码和程序，就可以进行仿真
模拟相关的实验任务[3]。因此，采用 MATLAB 模拟技术

也是解决实验教学改革难题的一种简单有效的方法。 

2  物联网信息类课程实践教学的不足 

目前，物联网信息类系列课程的理论和应用，由传统

的信号传输、处理和控制，扩展为传感器网络、无线射频
系统等领域。在国内外很多高校，物联网信息类课程的教

学越来越受到重视。教学人员在课程的教学内容划分和主
要教学内容选择等方面开展了研究并应用到实践教学中。

物联网工程信息类课程通常由理论教学和实验教学两部
分组成，是理论和实践结合的课程。其实验方法和实验课

程规划等方面的改革，虽然在各高校已开始进行，但其进
展较为缓慢。其原因主要是实验教学受到实验硬件设施的

限制，受到实验教学人员、实验时间和地点等综合因素的
制约。 

对于物联网信息系列课程的实验部分，多数需要使用
物联网实验箱、传感控制实验箱、传感器等实验设备进行。

然而，一方面这些设备的价格较高，因此各高校只能购置
少量的设备，并将学生分成多个小组。组内成员需要共享

同一实验箱进行实验，这样会导致组内部分同学只能在旁
边观看，而且在有限的课堂时间内，不能让组内每个成员

都能动手实践，不利于培养每个学生的动手能力。另一方
面，在学生操作实验箱的时候，需要有老师在旁指导，以

避免误操作对实验箱和传感设备的损坏，这样就需要大量
的专业实践教师。基于上述分析可知，在物联网信息类课

程教学过程中引入模拟技术，可以方便和促进实践课的教
学，具有重要的实践意义。 

3  模拟技术在物联网信息类课程中的重要作用 

物联网信息类基础课程的主要特点是无论对于嵌入

式系统设计，或是对于传感器网络程序设计，都需要在编
写完程序后看到实时的效果，这样有助于激发学生的学习

兴趣和培养其实际动手能力。利用 MATLAB 等模拟软件
强大的编程功能、调试功能、可视化模拟功能，能够弥补

传统教学和实验方法的不足，便于学生对基础知识的理解
和应用。同时，这种做法也有助于增强学生的自主创新能

力，为培养高素质和高水平的人才奠定良好基础。 
3.1  便于学生设计和实现模拟实验 
基于 MATLAB 等软件的模拟实验是通过计算机程序
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来模拟并实时生成效果图，可以让学生在模拟的同时，得
到感性的实验结果，有助于增进学生对理论知识和设计方

法的理解。再者，模拟实验过程不需要实践教师的全程跟
踪。如此一来，实验内容的安排不再受实验仪器设备、实

验材料、实验人员的制约，便于根据学生的实际情况更新
实验内容。模拟软件的功能比较强大，并且其调试功能完

善，有助于学生快速地发现问题和解决实验中遇到的技术
问题。模拟过程也可以加快学生实验的进度，让学生在有

限的实验课程中，快速地设计、调试、查看实验结果和修
改设计方法。模拟实验平台可以将教学内容中抽象难懂的

通信过程，转换为计算机模拟模型，实时为学生呈现图像
化的运行结果。因此，模拟过程可以增进学生的感观认识，

便于学生更好地理解和实现相关的课程实验。 
3.2  能够有效减少实验设备的耗损 
高校中设立的创新性实验规模相对较大，通常用于培

养学生的综合设计和自主创新能力。如果使用传统实验方

法，需要大量的实验场地、实验设备和材料。实验过程中
也需要有教师辅助，从而避免学生对实验设备的误操作造

成的危害和损失。因此，创新性实验通常只能在毕业设计
时段进行，不利于对本科一年级至三年级学生综合实验能

力的培养。然而，采用模拟技术进行实验时，实验的设计
和调试均是可以使用软件模拟进行。模拟实验只需要利用

计算机和模拟软件即可，不需要教师的全程协助，能够有
效地节省实验耗材。这使得创新性实验变得简单易行，解

决了创新性实验面临的实验设备限制。使用模拟实验平
台，一方面可以减少学生的误操作导致的实验仪器的损

坏，避免学生因实验参数设置不当或线路错误连接引起的
危险；另一方面，也可以减少学生对物联网试验箱、传感

器等实验设备的使用，避免实验器材的过度消耗。 
3.3  便捷地提供实验场地 
传统的物联网信息类课程需要的物联网实验箱、传感

控制实验箱、传感器等实验设备需要分别开设不同的实验

室来存放，导致占用大量的实验场地。同时，由于学校对
实验设备的严格管理，很难经常开放实验室，为学生提供

随时可以实践的场地。模拟技术则不同于传统的物联网信
息类课程的实验，它只需要使用计算机和安装 MATLAB
软件即可，学校可以通过开放计算机的机房，并且在每天
的固定时段开放机房，便可以为学生提供更多的动手实践

机会。这种做法有助于学生及时消化和理解最新学习的理
论知识和设计实验方法。 

3.4  有助于提升教学质量 
传统的物联网信息类课程实践教学过程，由于班级人

数众多和高校经费有限，很难保证实践教学过程中每个人
都有实验设备。通常都是几个学生共同使用一台实验设

备，这严重影响了物联网信息类课程的教学质量。基于模

拟实验平台的实践教学则可以保证每个人，都能够进行仿
真实践和学习。同时，学生也可以安装 MATLAB 等模拟

软件在自己的计算机上。这样一来，即使学生在课上有不
懂的知识点或者没有完成的实验，也可以课下独立完成。

由于模拟软件平台的方便和快捷，教师可以增设物联网信
息类系列课程的创新性实验，重点培养学生的综合设计和

创新能力。使用模拟实验平台可以加快学生实验的速度，
通过模拟结果的实时预览，学生们可以随时发现问题并解

决问题。因此，基于模拟技术的实践教学，能够有效提升
物联网信息类课程的教学质量。 

3.5  便于进行多元化的考核 
传统的物联网信息类实践课程的考核方式，主要根据

学生在实践课堂上实验的完成度来评分，最终实验课的分
数占据整个课程的总分数比例也较低。造成这一现象的主

要原因还是由于实验设备、场地等问题，一些学生很难利
用有限的课堂时间去思考和完成老师布置的任务。这导致

教师很难去评判学生对于理论知识的掌握程度，以及对实
验设计的思考。引入模拟实验平台，可以促进教师建立有

效的和多元化的考核机制。一方面教师可以布置更多的与
课程相关的创新性实验，可以根据学生提交的实验报告以

及仿真实验结果来进行评分；另一方面对于学生而言，不
仅可以利用课上也可以利用课下的时间，来完成老师布置

的实践任务。对于一些较难的知识点，也可以利用课余时
间查找相关资料，充分地思考和完成相关实验。因此，模

拟实践技术有助于教师实现更多元化的考核。 

4  结语 

现有的物联网信息类课程实践教学中，受到实验人
员、实验器材和实验场地等问题的限制，难于在短期内获

得较大的改善。在物联网信息类课程教学过程中引入模拟
技术，可以有助于平衡课程教学要求和课程实验成本。使

用模拟技术也有助于增加学生的感性认识，加深其对理论
知识的理解。同时，仿真技术可以提高学生实验效率，降

低设备成本和损耗，进而改善物联网信息类课程学时少且
内容多的问题。此外，利用模拟软件来进行实践教学不仅

可以减少实验器材的耗费，还可以有效地提高学生的学习
效率，自主学习能力、实践能力以及创新能力。 
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