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建筑火灾报警控制系统设计浅析 
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【摘  要】随着我国社会的发展，经济、工业等行业都实现了迅猛的发展，随着城市化进程不断加快，各种建筑更是

拔地而起，现代化建筑具有建设标准高、规模大等特点，再加上平时人员流动大，因此对建筑的防火提出

了更高的要求。为了防患于未然，各种场所都设置了一定的消防设施，并且安排了相关的消防工作人员进

行定期地检查，然而一旦发生意外火灾后，为了节约时间，尽快地消除火灾灾情，火灾报警控制系统就显

得尤为重要了。火灾报警控制系统的设计，综合了传感技术、通信技术和自动控制技术等多个内容，为了

尽可能地减少火灾造成的安全隐患，安装火灾报警控制系统很有必要。 
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在实际的现代生活中，为了能在建筑发生火灾时第一

时间监控并控制住灾情，在最大程度上保障人们的生命和

财产安全，在建筑内安装上火灾报警控制系统是必不可少

的。可编程逻辑控制器（PLC），是在工业环境下设计出

来的一种电子系统，具有数字运算操作的能力，能够通过

执行顺序控制、逻辑运算、计数、定时、运算等操作，并

通过数字输入和数字输出的方式来控制各种设备。将 PLC
的火灾报警控制系统投入到建筑火灾监控中，是一种比较

可靠、安全的火灾报警控制方式。 

1  火灾报警控制系统的设计思路 

1.1  设计目的 
火灾报警控制系统的设计为了让人们在意外火灾发

生之后能尽早地发现火灾，并及时采取有效的救火措施，

尽快地将火扑灭，在最大程度上降低人员伤亡和财产损

失。 
1.2  设计原则 
基于PLC控制器的火灾报警控制系统，具有灵活性高、

安全性强、可靠性高、功能性强、经济实用的特点。当发

生火灾后，建筑火灾报警控制系统中的火灾探测器会检测

到现场的火焰、烟雾等，从而确定火灾是否真实发生，一

旦确定好信息后，就会将信号全面转化为电信号，从而产

生火灾报警信号，通过报警器上的控制装置全面显示出来，

并告知给相关人员火灾已经发生的信号，与此同时，系统

会立即启动消火栓、断电控制自动装置以及防火门等消防

设施，以帮助更好地减小灾情，将火灾报警控制系统与控

制技术和数据处理技术相互融合，并加入 PLC 设计，会让

整个火灾报警控制系统变得更加实用、经济、简单和稳定。 

2  火灾报警控制系统组成 

火灾报警控制系统是具有传感设备的装置，也是具有

触发器的触发装置，也是具有模拟量转换的输入装置，也

是具有信号输出的报警装置，各种辅助装置结合起来就是

火灾报警控制系统装置。如今市面上有各种报警装置系

统，且系统设计的方式各有不同，但是重要的组成结构还

是基本相同的，以 PLC 作为主控制器，火灾报警系统系

统的设计组成如下。 
2.1  系统结构 
火灾报警控制系统是带有传感设备的传感装置，其中

有烟雾感应探头装置和光电感应探头装置；带有电信号的

触发装置，触发电路将火灾信号传输到装置中心后，由扬

声器发出报警信号；带有模拟量转换的输入装置，通过感

应探头感应到模拟量信号，然后通过传感器将信号转化为

电信号。当人们接收到火灾报警后，开始进行第一时间逃

生和施救，通过水流、喷淋头、压力开关、报警阀门、排

烟阀门、防火阀门、送风机、电源、控制器以及显示系统

等，展开全面的火灾报警控制施救。 
2.2  主要组成部分 
2.2.1  传感器 
火灾报警控制系统的传感器主要包括两个部分，其一

是光电传感器，其具有可靠性高、稳定性强、灵敏度高、

功耗低、耐用性高等优点，光电传感器组成了光电感烟探

头，能够通过监测燃烧时产生的烟雾颗粒来判断火灾的情

况，光电感烟探头作为火灾前期的重要报警装置，能够对

火灾在早期进行很好地控制，可产生少量的热和大量的

烟，很适合火灾早期的控制。其二是温式探测器，温式探

测器全面综合了差温式和定温式两种探测器的工作原理，

并将两种探测器进行了整合，使得温式探测器具备了差温

式和定温式两种器材的功能，无论是哪一种器具失去了功

效，另外一种器具仍然能够发挥出稳定的功效。 
2.2.2  主令开关 
火灾报警控制系统中的主令开关主要有两种，其一是

消火栓开关按钮，在消火栓箱子中，一般安装有消火栓按

钮，在发生紧急的火灾情况下，必须要使用到消火栓，于

是需要手动按下消火栓开关按钮，一旦按下了按钮，消防

中心便能够接收到报警的信号，从而尽快地对火灾发生场

所展开救援。其二是手动火灾报警按钮，在火灾报警系统

中，手动火灾报警按钮大多数都是安装在公共场所中最明

显的地方，这里人来人往，更方便人们进行手动的操作，

当有人发现了火灾情况后，便可手动按下报警按钮，向报
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警系统控制中心发送出火灾的信号。 
2.2.3  控制模块 
火灾报警控制系统的控制模块主要选择的是可编程

控制器，其中传感器信号主要是由输入端口进行接收，另

一边的输出端口用来控制住火灾控制装置中喷淋头装置、

指示灯装置等的工作。 

3  火灾报警控制系统在商业建筑中的应用 

将上述的火灾报警控制系统投入到实际的应用中去，

设计主要展示了以下要点。某建筑共计四层，总楼高为

20m，其中建筑的负一楼为停车场和设备用房，一楼为商

场，二楼为电影院，三楼为 KTV，建筑每楼的面积约为

6500 平方米，每楼的防火区不超过 2000 平方米。在此建

筑中设计有以 PLC 作为主控制器的火灾报警控制系统，

其中有一台消防控制中心，有四个消防回路，根据消防报

警控制系统中每个消防回路的 250 个地址点，各消防回路

电压输出均为 120V 电流。建筑的音乐广播和消防广播是

同一个控制系统，平时主要使用音乐广播，一旦发生了意

外火灾之后，则立即切换到消防广播。 
建筑内的大部分区域都安装有光电感烟探测器，其中

负一楼的停车场区域，由于区域较大且灰尘较多，感烟探

测器往往会很难区分出是真实的火灾，还是灰尘，因此将

光电感烟探测器设计为差定温温感探测器；其中三楼的

KTV 中因为会设置有厨房区域，因此会导致空间内的湿

度较大，由于光电感烟探测器分辨不出来气体到底是蒸汽

还是油烟，则将其设计为差定温温感探测器；由于在建筑

内的卫生间和洗澡间不能安装探头装置，因此不能设计火

灾探测器，虽然如此，但是可以在这两个区域的防火区设

计出手动报警按钮，这样一来当这两个区域发生意外火灾

后，人们可以通过手动报警的方式来给报警中心发出火灾

报警信号。 
当建筑内烟雾超过了国家规定的烟雾浓度标准后，光

电感烟探测器就会发出报警信号，并将信号传输到报警监

控控制器中，随后进一步传输到消防控制中心，在一般情

况下，常将光电感烟探测器安装在建筑的疏散通道门口，

无论是在可见度较低的环境下，还是在环境嘈杂的情况

下，探测器都能够通过声音提示和灯光提示，来引导建筑

内人员进行疏散。当建筑内发生火灾之后，可通过消防广

播系统，在广播内播报火灾情况，提醒人们尽快疏散。在

光电感烟探测系统开始工作后，将自动停止建筑电梯的使

用，因为此时必须禁止乘坐电梯，避免发生危险，在发生

火灾后，建筑的排烟装置开始进行工作，排烟风口接收到

工作命令后，则可以将建筑内的各个排风口打开，一边工

作一边反馈信息，尽快抽出建筑内的黑烟，降低对人员身

体的伤害。当建筑内的火灾形势进一步扩大后，则需要使

用到消火栓来进行灭火，接好水枪后，打开消火栓，然后

按下消火栓的按钮，消火栓就可以开始进行全面的工作，

这时火灾报警控制系统中接收到了消火栓的使用信号，启

动建筑内的喷水泵开始工作，此时消防人员利用消火栓和

喷水泵，能够更好地控制建筑内的火势，进一步控制好建

筑的初期火灾形势。在发生火灾后，建筑内的防火门也能

够对火灾起到很好的控制作用，可以很好地控制火灾和烟

雾的弥漫，在防火门上安装光电感烟探测器，这样一来防

火门的开关完全就能够通过探测器进行控制，到了隔烟的

作用。随着火灾的形势进一步扩大，防火门接收到感温探

测器的信号后，开启全降模式，完全防止火灾烟雾的入侵，

当温度逐渐升高后，火灾报警控制系统中的喷淋头会自动

喷洒出水，水流控制器和感温控制器的双重结合应用，能

够满足火灾控制的要求，并合理控制好灭火时的水压和水

量，帮助进一步扑灭火势，控制火灾的形势。 

4  结语 

总的来说，火灾报警控制系统作为保障建筑安全的重

要部分，在保护人员安全和财产安全的过程中发挥着重要

的作用，要在建筑中创造一个安全且舒适的环境，消防安

全是最重要的方面。随着我国经济的发展，人们生活负荷

逐渐增大，火灾的发生频率越来越高，为了在火灾的初期

就能有效控制住火灾的发展，设计出更完善的火灾报警控

制系统，更有利于保障人们财产安全和生命安全。 
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