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基于工程实践提高CAD绘图效率的教学探究 
王红卫 

（新疆阿克苏职业技术学院  新疆阿克苏  843000） 

【摘  要】计算机技术与工程设计技术的结合产生了极具生命力的新型交叉技术——CAD技术，由于绘图功能丰富，

操作简单快捷，自问世以来一直深受专业工程设计人员的欢迎。要使用CAD软件提高绘制工程图纸的效率，

除了不断实践和练习并养成良好的绘图习惯，对于图层的设置、图层的颜色、线型、线宽和字体的设置也

非常关键。 
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本课程教师从事多年的 AutoCAD 工程制图的教学工

作，使用过不同出版社多种版本的 AutoCAD 的教材，也

在教学过程中不断改进探索不同的教学手段和方法，通过

对 AutoCAD 课程的教学，学生在一定程度上都能够使用

和掌握这个软件绘制工程图纸。但通过近几年对毕业生和

用人单位的跟踪了解，很多行业使用的设计文件和图纸，

也是用 AutoCAD 软件绘制的，但当毕业生到了用人单位

并不能很快适应工作的需要。 
一方面是绘图的效率和绘图的质量都并不是很高。绘

制完全相同的一张图纸，出图花费的时间相差几倍，就会

影响和耽误交图的时间。同时，绘制提交上来的图纸文件

质量也参差不齐，好的图纸文件构图整齐、美观简洁，阅

读起来一目了然，而质量差的图纸文件存在的问题很多是

因为基本功不够。 
另一方面是从书本课堂知识到生产实际有一定的差

距，加之不同行业和公司对 AutoCAD 要求不尽相同，因

此要想真正灵活运用和掌握 AutoCAD 绘制工程图纸还需

要在教学中做很多改进和完善。 

1  日常的教学过程中要培养学生养成好的绘图习
惯，逐步提高绘图的效率和速度 

AUTOCAD 作为一款绘图工具，只是帮助设计人员

进行辅助设计，必须结合各专业设计的特点，配合相关的

专业知识。专业不同对 AutoCAD 的教学内容要求不同。

针对不同专业，在教学过程中通过讲解和演示相结合，采

用不同的教法使用 AutoCAD 绘图，结合学生自己动手操

作来熟练掌握各种工具和命令的使用。更为关键的是培养

学生在学习 AutoCAD 绘图的过程中要时刻记住当前绘图

的目的是什么。工程绘图不论是什么行业，在什么阶段，

实际上都是要把所设计的思想和内容，反映和表达到设计

图纸文件中，图纸文件就是直观、醒目、准确、易于交流

的一种表达形式。所以我们提交的图纸文件，必须能够准

确完整的表达自己我们的设计想法和内容，图纸文件中的

每条线、每个图元元素都应该表达的准确清楚。在此前提

条件下，使用 AutoCAD 绘制的图纸才具备清楚明了和准

确的要求。 
一张漂亮完整的图纸文件，只有在设计表达上清楚明

了，才能方便技术上的交流与沟通。例如，一张建筑工程

图纸，应该是一眼看过去，就可以分得清哪个是墙体、哪

个是窗户和门洞、哪个是管道、哪个是设备和线路。对于

图纸文件所标注的尺寸、说明的文字等要排列清楚整齐，

不要有凌乱之感，标注和文字与图线不重叠。图纸文件的

清楚明了，不仅可以清楚的表达你的设计思想和内容，还

能够提高绘图的效率和速度。 

2  在教学过程中有针对性的从图层、线型、尺寸标
注、字体设置入手，提高绘图的效率 

一张工程图纸的绘制，从接到设计任务开始，首先要

做的是图层、线型、尺寸标注、字体几个方面的设置，而

不是马上就着手画图。合理恰当的设置图层和线型，是绘

制一张合格图纸的前提，在此基础上才能高效准确的完成

图纸的绘制工作。 
2.1  图层的合理设置 
（1）图层可以看作为上面写有文字或图形元素的胶

片，按顺序一张张叠放在一起，所绘制的图形都是放置在

图层上的，通常把具有属性相同的图形绘制在同一个图层

上，把多张透明的胶片叠放在一起形成一个新的图形，从

而实现对复杂图形的管理。所以，正确设置图层是 CAD
绘图软件在使用过程中较为关键的环节。 

（2）图层建立的规则是在满足使用要求的前提下尽

可能最少。复杂的工程图纸要绘制的对象往往很多，不同

类型的对象应该绘制在不同的图层中。不同的行业都有着

自己的规范和要求。原始类可以把梁、墙、入户门归类为

一个图层；拆改类按拆除墙体、拆除填充、新建墙体、新

建填充和其它拆除归类为一个图层；地面类可以把门、窗

户、窗帘、卫生洁具、家具、植物花卉归类为一个图层；

立面类一般可以把立面墙、立面窗、壁灯、立面灯具、石

膏脚线和踢脚线归类为一个图层；公用类把非打印层、图

框、标注、注释归类为一个图层。当工程图纸中所有的图

元元素都按规划进行了相应的分类，图层设置的基础性前

期工作就基本完成。为方便和管理图层，每个图层都可以

使用英文缩写或者在图层开头加英文字母的方式来对图

层命名。 
（3）零图层的设置和使用。零图层是 CAD 默认自

带的图层，通常零图层的默认颜色是白色。零图层通常是

不能直接用来画图的，不进行图层设置就直接在零图层上
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操作画图的习惯是非常不可取的，也不便后期图纸的管理

和使用。 
零图层是 CAD 中的默认图层，是不能删除和改名的，

因此经常用零图层来定义块。在定义块时，首先先将所有

图元都设置为 0 图层，然后就可以定义块了。此时插入的

块，插入到那个图层，块就属于那个图层，这个块也同时

有插入层的属性。 
（4）图层颜色的定义。很多工程设计人员在设置定

义图层颜色时，往往会根据个人的喜好设置图层的颜色，

直接从对象特性工具栏的下拉列表框中选取颜色、线型和

线宽等实体信息，这种随意性很强的作法是不可取的。图

层颜色实际就是图层上图形和字体的颜色，不同的图层颜

色可以相同也可以不同，是由所在图层设置的颜色来决

定。对同一图层上绘制的图形，也可以使用不同的颜色来

区别，只要用颜色命令来设置新的颜色即可。采用此方式

进行颜色设置后，以后说绘制的实体全部为该颜色。即使

改变当前图层，所绘制实体的颜色也不会改变。因此，图

层在进行颜色设定时，要把握一个图层只赋予一种颜色，

不同的图层尽可能不要用相同的颜色为原则。这样在工程

图纸绘制过程中，通过颜色就很清楚的区分当前操作的图

形元素位于哪个图层。 
2.2  线型和线宽的设置 
CAD 中用的最多的三种线型，分别是是连续线

（Continous）、点划线 IS002W100 和虚线 IS004W100。而
AutoCAD 中的 dot 和 hidden 等线型，不推荐在工程图纸

中使用。 
在一张图纸当中，线的宽度是有所区别的，也有一定

的讲究，通过不同粗细的线宽来进行不同内容的区分，这

样的图纸绘制出来才比较有重点，才能形成一定的主次关

系。线宽设定：图线宽度可以在 0.13、0.18、0.25、0.35、
0.5、0.7、1.0、1.4、2（mm）九个数系中来挑选。在同一

图样中，同类图线的宽度应保持一样。在工程制图中通常

使用细线和粗线 2 种线宽，细线和粗线的比例关系为 1：
2。一般粗线用于墙体，线宽建议：0.35～0.4mm。中线一

般为家具边缘线、标注、门窗、文字，家具边缘线线宽建

议：0.18；标注、门窗、文字边缘线线宽建议：0.15；标

注线宽设置为 0.13mm；灯具文字线宽设置为 0.1mm。细

线一般为地面材料、虚线、植物及其他不重要的线，线宽

建议：0.00～0.05mm。这样在一张图纸中，不同的图元设

置不同的线宽，有 0.45～0.7mm的粗线，也有 0.1～0.25mm
的中线，还有 0.00～0.05mm 的细线，使得图纸有了层次

丰富的层次感和美感。绘制完成的图纸，依据线的粗细很

醒目的就能分辨出不同类别的图元，哪些是墙体，哪些是

窗户和门，哪些部分是地面材料，哪些是标注。 
在进行图层的设置时，除了以上要注意的几方面外，

在画图时还应把握图纸当中的图元所有属性都要尽可能

跟着相应图层层走。尽可能使各图元的属性与图层相一

致，从而保证图面清晰和准确，提高图纸绘制的效率。 
2.3  字体的设置（Style） 
在 CAD 软件中，有两种字库可以方便使用。第一类

是在 Windows 操作系统的 Fonts 文件目录下，扩展名是

TTF 是 Apple 公司和 Microsoft 公司共同推出的字体文件

格式，办公软件 office 以及文本装潢、信息展示、网页设

计等软件所使用的一类字库。另一类是在 AutoCAD 软件

安装路径下的Fonts文件夹中，字库文件的扩展名为SHX，
它是 AutoCAD 软件的专有字库。SHX 是矢量字，放大缩

小均不会使字体失真、SHX 占用内存比 TTF 小的多，同

时显示速度也会比 TTF 快。 
当在 AutoCAD 中使用这两种字库时，应当根据它们

不同的特点，区别使用。扩展名为 SHX 的字库，最主要

的优点就是占用系统资源少，通常情况下，优先使用这类

字库。而扩展名为 TTF 的字库就要复杂一些，主要用于

图纸文件的交流时，保证不会出现无法打开文件的问题发

生，以使用宋体、黑体为多。还有一种使用 TTF 的字库

的情况就是在做工程方案时，由于使用的字库文件比较

多，美观效果要求高的情况下，也使用 TTF 的字库。 
总之，在 AutoCAD 中定义使用字体时，尽量减少不

常见的字体使用频次，同时在满足需求的条件下，字体数

量上尽可能优化到最少，一套图建议不要超过 4 种以上字

体样式。因为在 AutoCAD 中每增加一项设置，都会让文

件增大，使运行速度下降。在工程图纸中文字高度与图纸

的图幅相关联，不同的图幅使用的文字高度是不一样的，

A3 图幅常规使用 2、2.5 字高左右，A2 图幅常规使用 3
字高左右，A1 图幅常规使用 3.5 字高左右。 

2.4  设置合适的绘图环境 
不仅可以简化大量的调整、修改工作，而且有利于统

一格式，便于图形的管理和使用。绘图环境的设置主要包

括绘图界限、图纸的图幅、颜色、线型、线宽等。 

3  结语 

AutoCAD 是很多工科专业的专业基础课，不同的专

业对 CAD 的要求也不一样。在教学过程中，不能仅仅把

AutoCAD 当做一种绘图的工具来使用，要结合自己的专

业，熟悉相应专业的行业标准和规范，不断摸索 AutoCAD
的绘图技巧，通过合理的设置图层和颜色、线形、线宽，

能够快速、高效的利用 AutoCAD 绘制出符合工程实际的

高质量的图纸。 
同时在学习的过程要注重知识的积累。学习本身不可

能是个一蹴而就的事情，技巧是可以不断积累的，但是积

累是没有技巧的，想要高效绘制出有质量的图纸，就必须

不断的去学习、去积累，学着去应用。 
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