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【摘  要】在大学课程中，线性代数是重要课程，不过因为这类知识具有一定的抽象性和计算的复杂性，教师在教学中侧重理论教

学，所以很难达到理想的教学成效。学生不了解线性代数的重要性，基础不扎实，在具体的工程实践中很难有效应用知

识解决问题，教学质量差、学习效率低。实际上，线性代数中很多术语和几何相关，从几何向代数延伸也是线性代数的

核心方法论。要让学生深入了解线性代数与实际应用的关系，引入MATLAB软件，可以为线性代数教学提供有效辅助工

具，促进抽象概念形象化，确保线性代数和工程实际联系能够在教学中有所体现，提升教学成效。 
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1  将MATLAB软件引入线性代数教学的必要性 

1.1  线性代数教学现状描述 

在目前的高校数学教学中，很多课程授课中，都是侧重理论教

学的，线性代数相关内容教学也是如此[1]。而就线性代数课程本身

来看，这一课程自身有一定的逻辑性和抽象性，其中还包含很复杂

的计算，所以对于学生学习是具有一定挑战性的，学生对于课程学

习具有畏难情绪，学习积极性不高，所以学习的成效并不理想，学

习压力较大。 
1.2  MATLAB软件介绍 

MATLAB 软件是一种计算工具软件，是目前国际上应用比较普

遍的一种科学计算软件。这种软件以矩阵运算为基础，进行交互式

程序语言分析，具有一定的智能性，操作简单便利，书写方便，还

具有一定的语言兼容性，软件自身的数值计算功能比较强大，其中

还包含绘图功能，可以促进线性代数中的多数问题解决，对于线性

代数教学来说是很好的教学辅助工具，可以帮助学生进行复杂的计

算，进行仿真绘图，帮助学生在线性代数学习中，将抽象的问题具

体化，提升学习效率[2]。 
1.3  MATLAB软件应用到线性代数教学中的必要性和可行性 

在线性代数教学中，借助 MATLAB 软件应用，能够这对相关

抽象概念进行形象化的处理，使其变成建立在二维甚至是三维空间

中的具象问题，进一步向高维度空间拓展，避开数序的讨论，让学

生印象深刻，便于理解和掌握。例如，在行列式定义的知识点教学

中，借助 MATLAB 软件应用，可以通过软件来演示二阶行列式的

几何意义，以此来对平行四边形面积进行表示，通过三阶行列则可

以对平行六边体的面积进行表示，解决一些不同行、不同列的问题

分析，可以化繁为简，让学生更好的理解相关内涵，促进其和几何

知识的结合，这对于提升学生的学习信心，激发学生的学习兴趣很

有帮助[3]。 

线性代数课程本身的应用性比较强，但是目前课程在教学中忽

视理论和实践相联系，而在具体问题处理中，针对 N>5 的高阶算法

处理中，只能通过手工计算和数据处理来实现，没有软件的支持，

会大大影响后续相关问题的解析，线性代数课程知识也很难真正用

于解决实际的工程问题。而借助 MATLAB 软件应用，则可以通过

建模来求解，提升问题解决效率[4]。 

线性代数课程一般是在大一下学期或者是大二上学期开设，学

生对于计算机语言有一定的掌握，所以此时开展 MATLAB 软件的

线性代数教学十分合适。而从教学方法来看，通过计算机软件教学，

还可以帮助学生有效节约学习时间，他们不需要用手工大量计算，

可以有更多的时间来建模，强化互动学习，提升学习效率。这样学

生可以在具体的实践中锻炼和应用知识，促进知识融会贯通，真正

成为他们能够掌握的技能。 

2  MATLAB软件在求解线性代数问题中的应用 

2.1  帮助解决线性代数问题 

在进行线性代数课程教学时，在每个章节的课程教学中，通过

MATLAB 软件来求解线性代数问题，能够让学生的学习兴趣大大被

激发，学生在具体学习中，通过 MATLAB 软件工具的应用，来解决

实际的计算问题，能够将理论和实践联系起来，促进学生学习取得理

想成效。在教学中，线性代数的基本理论是不变的，借助 MATLAB

软件，可以对于相关理论进行验证[5]。所以，在线性代数的教学中，

借助 MATLAB 软件进行验算和求解是可行的。例如，在线性代数教

学中，高阶行列式计算是相对复杂的部分，所以在教学中，基于板书

限制，板书会将最高三阶的情况表示出来，而借助 MATLAB 软件，

不需要考虑阶数的限制，可以比较全面的进行表示，且行列式的展示

效率也是非常高的。例如，对方阵的行列式值进行计算。 

 

借助 MATLAB 软件来进行计算，可以在 MATLAB 软件的命令

窗口中输入： 

>>A=[1 3 -1 2 2 ;-5 1 3 -4 -1;2 0 1 -1 3;1 -5 3 -3 2 ;-1 3 -2 4 1]; 

>>D=det（A） 

D=72 

计算得行列式的数值为 72。借助这样的方法，还可以解决其他

的线性代数问题，方法应用比较简单，操作便利，省时省力，能够

避免很多繁琐的计算问题，提升学习效率。教师在线性代数课程教
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学中，适时地使用 MATLAB 软件来进行教学辅助，帮助学生解决

一些比较麻烦的计算和列阵问题，可以让课堂教学效率显著提升，

也能激发学生的学习兴趣，提升学习成效[6]。 
2.2  通过简单的例子进行相关实验开发 

在线性代数教学中，可以借助一些简洁明了的例子，来帮助学

生更好的理解矩阵，学习线性方程组和多项式等知识。要想有效把

握 MATLAB 软件的工具使用功能，需要积极针对一些实用的例子

进行演示性试验研究，还可以通过验证性试验、计算性试验等，帮

助进行课题研究。相关实验选择中，应该具备以下几个特征：①具

备行列式计算和性质；②利用克拉默法对求解性方程组进行求解；

③包含矩阵运算的相关运算规律；④矩阵中秩的性质；⑤齐次、非

齐次线性方程组解的结构；⑥向量内积的性质。 

通过 MATLAB 软件在线性代数教学中的引入，可以改变传统

的教学模式，确保相应教学过程能够更好的适应科学发展需要，激

发学生的学习积极性，同时促进学生的综合素养和能力培养。通过

有效的时间探索，可以将工科线性代数课程建设和教学改革提升到

一定档次，促进教学发展[7]。 

例如，在线性代数教学中围绕情报工作开展相关问题研究，情

报检索技术以矩阵理论为基础和核心方法，在情报中心，需要储存

大量的数据文件，要想在海量的情报资料中找到自己想要的，有一

定难度，也需要有有效的办法。假如数据库中的文件数量为 n，而

搜索所用的关键词有 m 个，把关键词排序，可将数据库表示为 m×

n 矩阵 AA，称矩阵 AA 为搜索矩阵。若第 i 个关键词出现在第 j 个

文件中，则矩阵 AA 的第 i 行第 j 列元素为 1，否则为 0。用于搜索

的关键词清单可用 m 维列向量 xx 表示，称为关键词搜索向量。如

果关键词清单中第 i 个关键词在搜索列中出现，则 x 的第 i 个元素

就为 1，否则就为 0。当确定了搜索矩阵 AA 和搜索向量 xx 后，进

行线性变换运算：y=ATxy=ATx，其中向量 y 即为检索结果[8]。若数

据库包含以下四个书名：线性代数，线性代数及其应用，线性代数

与解析几何，矩阵代数及其应用。而有五个搜索【关键词】几何，

代数，线性，矩阵，应用。请写出搜索矩阵 AA。如果某读者输入

的关键词为“代数，矩阵”，请写出关键词搜索向量 xx，并计算搜

索结果向量 yy，最后说明搜索结果向量的含义。使用 MATLAB 软

件来求解，可以得出如下解题步骤： 

解：当第 i 个关键词出现在第 j 本书名上时，矩阵 AA 元素 ai 

jai j 就等于 1，否则就等于 0。表 1 给出了搜索矩阵构造表。 

表 1  情报检索搜索矩阵表 

书名 
关键词 线性 

代数 
线性代数及其

应用 
线性代数与解析

几何 
矩阵代数及其

应用 
几何 0 0 1 0 
代数 1 1 1 1 
线性 1 1 1 0 
矩阵 0 0 0 1 
应用 0 1 0 1 

结合 1 得搜索矩阵和关键词搜索向量，用 MATLAB 计算搜索

结果向量 y=ATxy=ATx。在 MATLAB 命令窗口输入就可以计算出

相应的结果，能够计算出第四本书匹配度最高。 

3  结语 

MATLAB 软件和线性代数教学相结合，是为了更好的为教学提

供必要的工具支持，通过 MATLAB 软件应用，能够有效对线性代

数中的一些复杂计算问题进行解决，提升计算效率，避免了大量的

计算时间消耗，让课程教学有更多的时间放在实践案例分析和研究

上，提升教学效率。现阶段，很多线性代数教学中也开始应用

MATLAB 软件作为辅助，课程教学成效明显提升，也推动了教学发

展，学生通过 MATLAB 软件应用，学习兴趣得以激发，能够更好

的将线性代数知识应用到实践中。 
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