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高校“五轴数控编程与操作”教学课程改革 
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【摘  要】就高校的“五轴数控编程与操作”课程来看，这门课程的实践性比较强，需要强化学生的数控编程和操作实践，来不断

提升学生的学习成效，让学生熟练掌握相关编程和操作方法，将理论知识学习和实践相统一。对此，在课程改革中，引

入仿真教学模式，能够解决传统课程实践教学不足的问题，而五轴仿真软件教学，针对智能制造专业的实践教学体系，

以成果导向方式，从专业人才培养目标和专业核心能力出发，结合项目化教学法对实践教学体系的进行研究设计，使该

体系的各个项目都是基于工程实践的，激发学生的学习兴趣，让学生学到的东西可以真正的应用到日后的工作当中，教

师要合理地进行教学设计，从而才利于激发学生热情，以更好地发挥数控仿真软件的教学作用。本文对高校“五轴数控

编程与操作”课程进行简要介绍，分析这一课程的教学现状，并探究高校“五轴数控编程与操作”的教学课程改革路径，

为高校课程教学发展和创新提供一些思路。 
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Teaching curriculum reform of "five-axis CNC Programming and Operation" 

in colleges and universities 
【Abstract】In terms of the "five-axis CNC programming and operation" course, this course is a strong practice, need to strengthen students 

'CNC programming and operation practice, to constantly improve students' learning results, let students master the relevant 
programming and operation methods, the theoretical knowledge learning and practice unified.In this regard, in the curriculum 
reform, the introduction of simulation teaching mode, can solve the problem of insufficient traditional curriculum practice 
teaching, Make each project of the system is based on engineering practice, stimulate students' interest in learning, so that what 
students learn can be really applied to their future work. 

【Key words】university; "five-axis CNC programming and operation"; teaching; curriculum reform 

DOI：10.12361/2705-0416-04-05-84088 

 
随着新时代发展，为了不断提高数控机床教学水平，教师要重

视结合数控仿真软件在教学上的应用，从而不断构建更加高效的数

控机床教学模式，以不断提高学生专业水平[1]。目前，数控加工过

程仿真，主要是以理想几何图形来检验数控代码是否正确的几何仿

真，在这过程中刀具和工件均被视为一个几何形状的刚体，并没有

考虑其切削参数、切削力及其它因素对切削加工的影响。而在物理

仿真过程中，将刀具和零件等视为弹性体，主要目的是在保证程序

正确性的基础上，消除了切削变形所引起的加工误差以外，以上两

个方面独立平行的发展到现在，已暴露出了各自的问题。由于单纯

的几何仿真或物理仿真都不能精确的描述加工过程。只有将两者相

结合起来，才能完整而有效的仿真出切削过程。所以，将几何仿真

和物理仿真技术进行结合，是目前数控机工仿真技术的一个主要发

展趋势。 

1  “五轴数控编程与操作”课程概述 

“五轴数控编程与操作”是高校数控专业学生主修课程之一，

也是专业的核心课程。课程五轴数控技术是在三轴的基础上增加了

两个旋转轴。所以，在复杂曲面的高效、精密、自动化加工方面，

五轴联动加工具有三轴加工所不能比拟的的优势。主其可以加工一

般三轴数控机床所不能加工或很难一次装夹完成加工的连续、平滑

的自由曲面。如航空发动机和汽轮机的叶片，舰艇用的螺旋推进器，

以及具有特殊曲面和复杂型腔、孔位的壳体和精密模具等。这一课

程教学中，需要学生掌握一定的数据编程原理，掌握扎实的理论知

识，更需要学生在理论基础上不断强化课程实践，在操作实践中将

知识融会贯通，达到消化吸收的教学效果[2]。 

2  “五轴数控编程与操作”课程教学现状 

2.1  教学侧重理论，实践操作机会少 

就目前高校的数控人才培养情况来看，在专业育人中，数控专

业课程教学侧重理论的情况十分普遍。很多高校的数控专业课程设

置中，80%以上的课程都属于数控理论课程，数控实务以及数控实

践教学工作开展不足。“五轴数控编程与操作”课程教学也是如此，

教师在授课中过于侧重理论教学，甚至在多媒体电脑教室中，也是

将理论教学部分放在主要位置，而对于专业学生而言，过度的理论

性课程教学，很难激发他们的课程学习兴趣，这样的“五轴数控编

程与操作”课程教学是缺乏成效的[3]。这种教学模式下培养的数控

专业人才，对于岗位的适应性较差，很多在学校专业考试中表现突

出的学生，在步入工作岗位后，表现却不尽如人意，企业对相关人

才的评价不高。这些都反映了“五轴数控编程与操作”课程教学中，

实践教学不足，学生缺乏必要的实践操作，很难真正做到将理论知

识和实践操作相统一。 
2.2  学生学习被动，缺乏主动探索和研究 
从高校“五轴数控编程与操作”课程教学情况来看，目前无论

是在课程理论还是实践教学中，教师在课堂都都是处于绝对的主导

地位，学生的学习在很大程度上依赖教师，需要教师进行引导和指

点，例如，在具体的数控编程和操作中，教师可能会围绕五轴设计

和自动化生产等进行实践演示，学生观看，然后按照教师的操作步

骤来进行一步步的操作演示，这样的做法能够保证教学任务顺利完

成，但是无法确保教学效果，而且在这样的课程教学中，学生对于

教师的依赖比较明显，他们缺乏自主思考和探索，所以对于相关知

识和技能的掌握也是浮于表面的。在真正面对相关问题的时候，他

们很难保证对问题进行准确切入和解决，所以课程教学的成效往往

并不理想。 
2.3  教学形式和方法单一，信息化技术应用不足 
现阶段，信息技术在教育教学中的应用不断增多，在信息技术

支持下，各种创新的课程教学模式被应用到教学实践中，深刻的改



 Education and Learning, 教育与学习(4)2022, 5 
ISSN:2705-0408(P); 2705-0416(O) 

 -142- 

Universe 
Scientific Publishing 

变了传统的课程教学现状，让教育教学有了更多的选择。其中，虚

拟现实以及仿真技术在实践教学方面的应用，为相关教学提供了对

应的教学场景，能够让学生在不出学校的前提下，也能够进行实践

锻炼，在这种虚拟现实和仿真技术支持下，能够为学生提供有效的

实践锻炼机会，让他们更好的强化认知，把握基础理论，实现知识

技能的有效训练[4]。但是，从目前高校“五轴数控编程与操作”课

程在这方面的探究来看，虚拟现实以及仿真技术虽然得到了很大发

展，在教育实践中也有成功应用，但是目前学校在开展“五轴数控

编程与操作”课程教学中，依然是围绕项目开展的，让学生通过一

个个项目操作和开发来锻炼实践和操作能力，但是学生训练缺乏真

实环境支持，学习效率提升缓慢。 

3  高校“五轴数控编程与操作”课程教学改革对策 

现阶段，对于机械数控编程和操作人才，市场需求量是比较大

的，尤其是对于有一定创新意识，实践探究能力突出的专业人才，

更是视为珍宝。这就要求高校要转变“五轴数控编程与操作”课程

教学理念，正视目前教学工作中存在的突出问题，并能够积极采取

措施，应对处理，确保课程改革加速，推动课程创新发展，切实提

升高等教育育人质量和效率。 
3.1  实现“教、学、练”一体式教学 
针对现阶段高校“五轴数控编程与操作”课程教学中存在的理

论教学过重问题，高校要及时转变思想观念，明确对于“五轴数控

编程与操作”课程而言，实践教学和理论教学同样重要，所以在课

程教学设计上，要确保理论教学和实践教学占据同等重要的地位。

在开展“五轴数控编程与操作”课程教学中，要积极创新课程教学

模式，努力打造“教、学、练”一体化的课程创新教学模式。将理

论教学作为基础，同时要注重学生自主学习，传授学生有效的学习

方法，并促使学生在练习中不断强化技能，实现课程教学体系的不

断完善。 
3.2  激发学生的探索心理 
结合“五轴数控编程与操作”课程的实践性特点，高校在课程

教学中，要注重发挥学生的主体地位，让学生主导自己的学习，对

自己的学习负责，而不是完全依赖教师，扭转教师和学生的地位，

充分激发学生的自主学习和探究能力。对此，在“五轴数控编程与

操作”课程教学中，教师可以创新课程教学模式，强化课堂教学互

动，要改革传统的课程教学模式，促进学生自主学习和探索。在具

体“五轴数控编程与操作”课程创新教学实践中，教师需要立足整

体，把握每一位学生的专业基础水平，了解学生的学习诉求、学习

兴趣、数控编程基础知识掌握情况等，注重对传统课程教学的改革

和创新，促进学生更好的摸索学习，提升自主学习能力。教师也可

以创新教学方法，通过组织设计教学，将学生分为多个学习小组，

开展针对性的教学设计和实践。 
通过不断的课程教学创新实践，让各类学生获取不同程度发

展，最终提高“五轴数控编程与操作”课程学习成绩。通过这种小

组合作教学模式应用，教师在课堂中做好指导，对于有需要的小组

及时提供帮助，并对学生的整体学习进度进行控制，而各小组学生

之间通过对课程学习任务进行集体探讨和研究，得出最终的学习成

果，实现成果输出。这样的课程教学是多样化的，互动形式有所创

新，整体教学成效突出，学生参与积极性高，且体现了差异化教学

特点，对于提升全体班级学生的专业学习水平有着重要作用。 
3.3  利用仿真软件能更直观地了解五轴的加工过程和操作要

领 
随着教育信息化的发展进步，在“五轴数控编程与操作”课程

引入信息化教学模式也是课程教学发展的一种趋势。针对“五轴数

控编程与操作”课程实践教学不足问题，可以在具体的课程教学中

引入 VR 技术，这是一种将计算机仿真技术、计算机图形学、多媒

体技术、网络技术、传感技术等结合起来的技术。虚拟现实技术能

够对环境进行模拟，模拟环境是通过计算机来生成的，构建三维动

态的立体图像。虚拟现实技术还能够具备一切人的感知能力。针对

用户的输入技术作出反应，将相关反馈结果传输到用户的五官，实

现真实感知体验。目前，这一技术已经成功的被应用到线上教学模

式中，通过在线上教学平台中融入计算机虚拟现实技术，为学生的

“五轴数控编程与操作”课程的时间学习创设更多的情景，让学生

能够开展仿真学习。借助互联网技术中的多媒体科技和相关设备

等，可以为“五轴数控编程与操作”课程课程教学营造情景教学的

真实效果，这样可以改变单一的教材弊端，让学生能够身临其境，

提升实践教学成效。 
例如，“五轴数控编程与操作”虚拟仿真实验教学，对于教育

而言，实验教学是培养学生实践能力和综合素质的一个重要环节，

是专业课程教学体系的重要组成部分。依据“虚实结合、能实不虚”

的原则，结合具体的实验课程要求，设计开发并拥有独立知识产权

的课程虚拟仿真实验平台，能够解决以往课程实验准备周期长、操

作场地受限等诸多困难。平台应确保能够进行的虚拟仿真实验，实

现数控编程高效的仿真操作，有效弥补传统实践教学的不足，促进

高校“五轴数控编程与操作”课程的教学改革和创新。 

4  结语 

随着新教改政策推进和高校教育工作发展，在课程改革中，引入

仿真教学模式，能够解决传统课程实践教学不足的问题。而五轴仿真

软件教学，针对智能制造专业的实践教学体系，以成果导向方式，从

专业人才培养目标和专业核心能力出发，结合项目化教学法对实践教

学体系的进行研究设计，这种育人模式有很大的应用成效。在具体推

进中，要强化实践锻炼，促进课程教学不断创新和发展。 
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