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基于 Hadoop 的《大数据开发技术》课程实践教学研究
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摘   要：随着时代的不断发展，我国教育模式也发生了不同程度的变化，这需要教师在教学过程中，既要提高学生对基

础知识内容的掌握能力，又要培养学生的逻辑思维及动手能力。《大数据开发技术》是我校数据科学与大数据技术专

业的专业核心课程之一，需要教师改善教学模式，拓展教学维度，尤其要加强实践教学环节，提高教学质量。本文主

要对基于 Hadoop 的《大数据开发技术》课程实践教学进行分析，提出该课程的实践教学策略。
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Abstract: With the continuous development of The Times, different changes have taken place in our educational mode, which 
needs teachers in the teaching process to improve the students’ ability of basic knowledge content, as well as develop students’ 
logical thinking and practical ability. “Big Data Development Technology” is one of the core courses of data Science and Big 
Data technology major in our school, which requires teachers to improve the teaching mode, expand the teaching dimension, 
especially strengthen the practical teaching link, and improve the teaching quality. This paper mainly analyzes the practical 
teaching of “Big Data Development Technology” course based on Hadoop, and puts forward the practical teaching strategy of 
this course.
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信息技术背景下，大数据技术迅猛发展，面对这种

发展趋势，我校 2019 年开始招收数据科学与大数据技术

专业学生。然而在当前实际教学中，存在开设时间短、

资金投入不充足，学生学习质量不佳等问题，因此该课

程建设尤其是实践教学环节，更应该充分分析课程实际，

改善教学方式，提高教学质量。

一、基于 Hadoop 的《大数据开发技术》实践教学内

容

为提升《大数据开发技术》实践课程教学质量，首

先需要对Hadoop 知识体系进行分析。基于Hadoop 的《大

数据开发技术》课堂教学内容有以下六部分：Hadoop 平

台安装、Hadoop 分布式文件系统、Hadoop 分布式计算框

架、YARN架构、HBase分布式数据库、Hadoop综合实战。

教师在教学中，需对其进行多层次分析，明确教学目标，

制定合理的实践教学方案。基于 Hadoop 的《大数据开发

技术》实践教学，重点需要学生在学习期间认识到计算

和存储分离的架构，感受到并行与计算架构在可扩展性

指引的优势。学生还需要对大数据的计算特点和存储特

点做到了解，对其中出现的信息技术手段能够熟练应用，

对 HDFS、MapReduce、YARN、HBase 熟练掌握 [1]。这对

后期学生学习其他分布式计算框架具有十分重要的意义。

二、基于 Hadoop 的《大数据开发技术》实验平台搭

建

1. 转变教学理念，充分利用现有实验平台

我国虽然在互联网教学中已经取得了一定的成果，

然而大数据专业开设的时间比较短，很多学校在建立实

验平台时，还处于摸索的阶段，这给教师在教学期间带

来了不小的难度。所以教师对学生开展实验活动教学时，

应针对当前已存在的实验平台进行综合分析，分析其优

缺点，选择合适的平台，按照授课内容对照国内外开放

的 Hadoop 实验课程进行分析，借鉴相应的经验，这样既

可以弥补现有教学中存在的不足，还可以创新教学方式，

提高学生的学习质量。当然也要确保实验教学费用在可

承受范围之内 [5]。

2. 科学搭建实验教学平台

在课内实践环节，开展实验教学活动时，可以根据教

材内容，利用学校实验设备搭建一些可行的实验教学平

台环境。比较常见的有两种方式：普通 PC 机搭建环境和

新建大数据实验室。普通 PC 机构建环境主要是在实验活

动开展的过程中，利用普通 PC 机安装 Linux 虚拟机，通

过对这些虚拟机完成相应的 Hadoop 伪分布式环境搭建或

者利用完全分布式搭建。从实验过程来看，这种普通 PC

机在构建环境的过程中，由于对硬件环境的要求比较低，

可以应用到较多的范围下，提高实验平台教学效率。这

种实验方式，一方面可以锻炼学生对基础内容的理解能

力，另外一方面还可以开展简单的实验活动。但这种实

验环境和平台在搭建过程中具有一定的缺陷，不论是单

机的配置方式、还是单机性能，学生都难以感知到分布

式环境的优势，不利于后期综合实践活动的开展。而且
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教学时间具有一定的限制，学生前期需要对集群进行连

接，才可以进行实践，以 MapReduce 编程为例，环境搭

建会花费较多的时间，无法保证学生在实验过程中掌握

到较多的知识内容。

另外一部分是新建大数据实验室的方式，进行实验

平台搭建，学校可以选择同其他企业进行合作，建设相

应的大数据实验室，由于企业的加入，高校在建设实验

平台时，可以选择 Linux 服务器集群与 Docker 容器技术

进行搭建 [6]。这种模式可以给学生提供较多的教学资源，

另外一方面也可为多门课程的开展提供实验平台资源。

而且教师在实际上课过程中，可以根据学生的学习情况，

定制适合学生实验的教学活动。例如 Hadoop 完全分布式

实验，可以根据实验需求进行多方面调整，从而达到较

为理想的教学效果。但是这种情况学生利用平台开展实

践活动时，分配到的虚拟化资源和教学资源相对来说比

较有限，当学生人数较多，同时占用实验资源时，很容

易出现卡顿的现象，所以在安排课程时，需要对学生的

学习能力与学习课程内容进行分层，尽可能避免出现高

峰现象。同企业建设实验平台时，要结合高校的人才培

养方案进行分析，在完善系统的过程中，能够将教学、

实验、监控等这些流程做到全方位规划，从不同的角度

提高学生实践能力。

3. 注重教学环境和教学平台的科学搭配

由于实验环境的限制，在实践教学中，教师设计相

应的实验教学方案，满足学生的基本实验需求。例如在

综合实践环节，可以让学生在 PC 机中的伪分布式环境中

主动完成编码，如果数据集中的编码任务数量比较大，

可以让学生在弹性大数据实践环境下进行实验 [7]，可以将

学生分成不同的小组，按照学生的学习能力，对其中的

弹性大数据实践环境资源做到综合性分配，这种方式下，

既可以提高学生的学习效率，还可以让学生在实践活动

中，相互协调，实现共同合作，搭建可行的实践环境，

从而提高学生的大数据编程能力，深化学生对 Hadoop 的

理解。

三、基于 Hadoop 的《大数据开发技术》实践课程的

数据集选择

由于《大数据开发技术》实践任务具有容量较大的特

点，而且对时效性要求比较高，所以选择合适的数据集

是学生实践课程教学质量提升的重要因素 [2]。之前主要采

取传统的方式进行工作，借助大数据平台实现综合处理，

会受到实验设备的限制，教师需要对部分实验内容进行

改革。

1. 控制数据集的数量

教师在选择实验数据集时，需要注意到学生的学习

能力和课时安排，尽量将数据集大小控制到一千万到两

千万条左右。如果教师在数据集选择的过程中，数量比

较小，学生在实践活动中可以借助 Mysql 等其他的技术手

段进行处理，不利于凸显出分布式计算与分布式存储的

优势，让学生在实践中很容易形成一种 Hadoop 无用的心

理。然而教师在设计期间将数据集设计过大时，受到实

验设备的限制，导致HDFS 中的一些配置存储空间不足，

而且会花费学生较多的时间进行运算，很难在课堂中完

成实验活动。

2. 科学选择数据集

基于 Hadoop 的《大数据开发技术》综合实践，在选

择数据的过程中，要注意数据集的内容具有真实性，可

以供学生做到深层次学习和分析。在选择前，还需要对

数据集的多样性展开分析，注意结构化与非结构化的数

据分析，而且其中也含有一定的噪声数据，这些数据可

以避免学生在实践过程中，得到千篇一律的结果，调动

学生的学习积极性，激发学生的学习欲望，保证学生可

以在实践活动中掌握有关 Hadoop 的计算架构方式，进一

步提高学生的学习效率。

3. 学生自行选择数据集

对于有能力的同学想进行深层次学习，对数据有时间

和能力进行探索。教师应该对学生讲解如何借助相关的

资源平台下载数据，例如：全球气象数据集、一些开放

政府平台数据作为数据集等。学生也可以根据自身的喜

好，利用课后时间对这些数据集做到全面整理和清洗 [4]。

四、结束语

总而言之，为提高基于Hadoop 的《大数据开发技术》

实践质量，需要对当前的实验平台进行分析，认识到实

践活动开展中遇到的阻力，根据学生的学习特点和学校

的资源优势，制定出可行的实践方案。此外，教师还需

要关注数据集在实践活动中的重要价值，帮助学生在实

践过程中，融会贯通知识内容，锻炼自身的实践能力。
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