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本人在教学中对信息技术与高中数学的整合进行了

探究，下面仅谈谈信息技术模拟试验在概率有关问题探

究中的应用。

一、信息技术在古典概型中的应用 1

在教材中分别给出了频率和概率的概念：

在相同的条件 S 下重复 n 次试验，观察某一事件 A 是

否出现，称 n 次试验中事件 A 出现的次数 nA 为事件 A 出

现的频数，称事件 A 出现的比例 ( ) A
n

nf A
n

= 为事件 A 出

现的频率。

对于给定的随机事件 A，如果随着试验次数的增

加，事件 A 发生的频率 ( )nf A 稳定在某个常数上，把这

个常数记作 P（A），称为事件 A 的概率，简称为 A 的

概率。

在这两个概念的问题上，教材要求学生亲自动手做

投掷硬币的试验，统计其频数并计算其频率，让学生初

步理解频率的概念，而概率的概念还是比较难理解的。

因为概率的概念是在“随着试验次数的增加”的基础上

定义的。而学生不可能大量重复这项试验，这就要求利

用现代信息技术，通过模拟大量重复该试验。

利用计算机模拟投掷硬币的试验，可以得到大次数

投掷硬币的结果，例如某次模拟 10000 次投掷硬币的结

果如下（图 1）：

根据频率的概念容易知道事件“正面向上”的频

率 是 0.4981。 重 复 以 上 模 拟 试 验， 可 以 得 到 1000 次、

2000 次、3000 次…… 10000 次的试验结果，然后记录在

EXCEL 表格中，利用 EXCEL 的计算功能可自动求出对应
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的频率。再利用 EXCEL 的图表功能，作出投掷硬币的频

率图（图 2），操作如下：

图1

图2

先选定“试验次数”及“频率”两列，然后点击：

插入—图表— XY 散点图，按照提示便可完成。

由以上模拟试验可以看出，当试验次数很多时，出

现正面向上的频率值在 0.5 附近摆动，“随着试验次数的

增加”，频率会稳定在某个常数，这个常数就称为事件

“正面向上”的概率。通过计算机模拟试验的探究，在

相同条件下进行大量重复试验的随机时间，都具有频率

的稳定性。而概率是事件固有的性质，它不同于频率随

试验次数的变化而变化，它反映了事件发生可能性的大

小。
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二、信息技术在几何概型中的应用

教学中，让学生通过计算机模拟来体会频率稳定于

概率的客观规律，进一步地，可以利用模拟方法来进行

几何概型的学习。例如，人教版（A 版）P133 例 3：在正

方形中随机撒一大把豆子，计算落在其内切圆中的豆子

数与落在正方形中的豆子数之比，并以此估计圆周率的

值。

利用 VB 开发出来的软件可以模拟试验求出圆周率，

只要输入试验次数，点击运行即可求出圆周率，如下图

所示（图 3）：

图3

然而，利用已开发的软件来直接求出圆周率，不利

于学生理解和认识数学。因此，需要学生设计随机模拟

试验来探索圆周率的求法。随机模拟试验是研究与随机

事件概率有关问题的重要方法，用计算机模拟试验，首

先需要把实际问题转化为可以用随机数来模拟试验结果

的概率模型。也就是怎样用随机数来刻画影响随机事件

结果的量。我们可以从以下几个方面考虑：

1、由影响随机事件结果的量的个数确定需要产生的

随机数组数。如长度、角度型只用一组，面积型需要两

组，体积型需要三组。

2、由所有基本事件总体对应区域确定产生随机数的

范围。

3、由事件 A 发生的条件确定随机数所应满足的关系

式。

先分析求圆周率的算法：圆的面积：正方形的面积

≈落在圆中的豆子数 N1：落在正方形中的豆子数 N，假

设内切圆以原点为圆心1为半径，则，
1 4N

N
π ≈ × 。下面

是利用EXCEL求圆周率模拟试验的一种设计（如图4）：

1、在 A 列和 B 列分别产生 10000 个 -1 到 1 的均匀随

机数：输入“=2*RAND（）-1”即可。

2、在 C 列求出同一行对应的两个随机数的平方和：

在单元格 C2 中输入“=A2^2+B2^2”，复制到 C3 到 C10001

即可。

图4

3、在单元格 D2 中计算出 C2 到 C10001 中小于 1 的频

数：输入“=FREQUENCY（C2：C10001，1）”即可。

4、 在 D2 中 算 出 圆 周 率 的 近 似 值： 输 入

“=4*D2/10000”即可。

用随机数模拟的关键是把实际问题中事件 A 及基本

事件总体对应的区域转化为随机数的范围。这种方法可

以产生大量的随机数，又可以自动统计实验结果，同时

可以在短时间内多次重复试验，可以对试验结果的随机

性和规律性有更深刻的认识。由上例知道，如果我们能

设计一个图形使其面积与某个常数有关，我们就可以设

计一个概率模型，然后设计一个适当的试验，并通过这

个试验的结果来确定该量的近似值。这就启发我们，利

用几何概型，并通过随机模拟试验可以求复杂的几何图

形的面积。例如：下面是边长为 1 的正方形，阴影部分

是分别以四个顶点为圆心 1 为半径的圆的公共部分（如

图 5），求阴影部分的面积。

我们可以用随机模拟法向图中正方形内投点，估

计点落在阴影部分的概率，同时用几何概型概率公式

由阴影部分面积与正方形面积之比得到概率，这两个

概率相等，故可以用随机模拟法估算图形阴影部分的

面积。

 

图5　　　　　　　　　图6　　

如图（如图 6）建立直角坐标系，则阴影部分的点

的坐标满足不等式组：
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利用 EXCEL 软件可设计模拟试验来求解，过程如

下：

1、在 A 列和 B 列分别产生 20000 个 0 到 1 的均匀随机

数：输入“=RAND（）”即可。

2、在 C 列判断同一行的两个随机数是否满足上述不

等式组，是则返回 1，否则返回 0。

3、在单元格 D2 中计算该随机点落入阴影部分面积

的概率：输入“=SUM（C2：C20001）/20000”即可。

结果如下图（图 7）所示：

图7

由几何概型概率公式得到阴影部分面积约为 0.3159。

随机模拟试验需要产生大量的随机数，同时又要统

计试验的结果，计算机可以大大提高数据整理和显示的

效果，既直观又提高学习的效率，使学生有时间与精力

来探究事物的统计规律性，如果离开了计算机的帮助，

需要花费大量的时间，统计试验结果的困难是可想而知

的。用信息技术进行模拟试验的另一个好处是相同的试

验可以在短时间内重复多次，可以对试验结果的随机性

和规律性有更深刻的认识。信息技术的应用使统计试验

变得十分方便，而且可以通过大量重复试验比较结果的

稳定性。在教学中，要鼓励学生尽可能运用计算机来处

理数据，进行模拟活动，更好地体会统计思想和概率的

意义。
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