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1.导言

随着经济水平的飞速发展，科技水平不断提高，人

们的环保意识越来越强，涂料的生产量和使用用量正在

比较快速的增长，中国也是人口和住房消费大国，中国

已成为世界第二大涂料消费国。我国涂料使用量迅速增

加，但是在我国，对环境破坏大的污染型涂料品种占据

的比例还比较大，对自然环境和工作人员有非常大的伤

害。近年来全球气候多变，世界上各类资源越发匮乏，

各个国家先后出台了关于保护环境各方面的法律法规，

加强推行绿色、环保的新型产品。具有少量污染的水性

涂料已成为涂料行业重要的新方向。与其他低污染涂料

相比，水性涂料具有多种多样的生产方法，广泛的应用，

安全使用和简单的施工方法等优点。所以成为了涂料购

买使用第一选择。然而，在现阶段，水性涂料已被广泛

用于建筑和其他油漆使用领域，溶剂型的涂料还是占据

第一的位置，水性涂料的使用量还是比较少的。[1]

2.水性涂料简介

涂料在我国又被称为油漆，它是我们日常生活之中

经常需要用到的一种功能型材料，用不同的工具不同的

方法将其涂抹在物体的外表面，形成一层连续的、具有

一定功能作用的固态涂层，从而对被涂覆物起到美化外

观，保护外表，提高价值的效果。水性涂料是一种以水

为溶剂的涂料，根据水分散程度分为以下三种。[2] 水溶

性涂膜形成物质主要是水溶性树脂，水溶性树脂分为水

溶性醇酸树脂，水溶性环氧树脂和水溶性无机聚合物树

脂。水稀释性涂料的成膜物质是乳化乳液，用水溶解稀

释树脂时，加入乳化剂，再用机器进行搅拌，树脂完全

分散在水中形成乳液，最终的加工涂层产品可以在施工

过程中用水稀释使用。水分散性涂层是由合成树脂乳液

制成的涂层。溶剂型涂料的组成由四部分组成：颜料、

树脂、溶剂和助剂。水性涂料需要各种各样的添加剂，

每种添加剂都有不同的合成方法并且非常复杂。[3] 它的

生产方法大致来说就是将树脂、溶剂、颜料、填料、助

剂等原料经过一定比例的混合、研磨、混色、过滤等一

系列过程。制成用户需要的产品，最后销售给人们使

用。[4]

3.水性涂料在我国的现状

近年来，中国在水性涂料研究方面取得了长足的进
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步。在我国，建筑行业对于水性涂料的使用率已经非常

高了，建筑外部涂料，室内装修涂装等方面应用已经比

较完善。但是水性涂料在木质家具上的使用率还是不够

高，现在很多人买家具喜欢木质的，甲醛超标，如果都

能使用水性涂料将会有很大的改善。汽车行业近些年来

对水性涂料的使用量大大增加，汽车内部的装饰和外壳

的烤漆都可以使用水性涂料，上海通用生产的别克凯越

汽车完全以水为基础。皮革和纺织整理行业水性涂料的

发展也相对较快，已经接近 60％。涂料用量大幅增加，

水性涂料工业也在快速发展。

4.水性涂料的应用

4.1 建筑涂料

建筑行业对涂料的需求很大，各种类型的项目都使

用建筑涂料。水性建筑涂料在建筑行业越来越被重视，

其用量逐年上升。根据不同的分散介质对液体建筑涂料

进行分类，然后出现了水性建筑涂料。房地产行业作为

涂料使用大户，其发展对建筑涂料市场的推动作用非常

明显。建筑涂料的类别包括墙面涂料、地面防水涂料、

地面普通涂料和建筑涂料。建筑涂料是涂料行业中发展

进步最快的，使用量最大的，而且也是人们环保关注度

最高的。现在，建筑涂料行业对于涂料的无挥发性有机

化合物、去味、去除甲醛等方面的研究最为重视。[5]

水性涂料有多种类型，包括内墙、外墙、天花板和

整个建筑物的地面涂料。有一种称为混凝土涂料王的抗

碳化水性涂料，它具有很强的附着力，涂膜可以防水渗

透，并且具有良好的透气性，没有褪色而且不发黄，使

用久了还和新的一样。同时，它还有一个很大的优点，

就是使用方便，不需对建筑物的表面进行处理，可以直

接用于各种混凝土或砖墙类建筑。

现在人们买房之后，装修新房、买新家具、家电都

是家家户户都要做的，但是受限于现在涂料行业的技术

水平不够，家具上使用的大多数涂装材料和胶水中含有

大量甲醛和挥发性有机物。这些物品中的甲醛等物质易

挥发，长期居住在这种环境下，大量挥发物吸入身体，

对人体有非常大的毒害作用。乳胶型硅藻土水性涂料很

好地解决了这个问题，它对空气中散发出来的大部分的

甲醛和挥发性有机物都有很好的吸附作用。[6]

水性涂料在建筑行业的各个方面有着重要的、不可

取代作用，其应用前景非常广阔，将来的发展前景不可

限量。

4.2 交通工具涂料

4.2.1 汽车涂料

在涂料行业中，汽车涂料的使用也占据了非常大的

比例，在我国，汽车已经成为了家家户户的必需品，汽

车行业对所使用的涂料提出了一些要求：（1）要环保、

低污染；（2）涂层应耐磨、抗阳光辐射、并能抵抗各种

自然环境腐蚀；（3）性价比要高；（4）要具有一定的技

术含量。以下就以汽车车体来说明，汽车的车体常年暴

露在外，风吹日晒，霜打雨淋，所以车外表面的涂漆必

须要有良好的耐磨、防水等特性，而在车体的内部，乘

客长期坐在其中，所以其涂料不能对人体有害、环保、

安全、对人体有害物含量低成为了必须的要求。[7] 把水

性涂料和溶剂型涂料进行对比，水性涂料的优点体现出

来更多，在汽车工业中，水性涂料的这些优点被普遍的

应用。随着人们对环保要求的提高，汽车行业使用的涂

料转换为更为环保的水性涂料是必然的趋势。虽然溶剂

型涂料在我国汽车行业的涂料使用中还占主要位置，但

是汽车行业中前几的知名厂商都已经开始使用水性涂料

代替传统的溶剂型涂料，水性涂料在汽车涂装行业中必

将脱颖而出，显现出其独特的优势。[8]

4.2.2 铁路客车涂料

随着我流动人口越来越多，普客、高铁等客车数量

不断增加，铁路越修越长，铁路客车对涂料用量不断增

加。同时，我国铁路车辆对涂料的要求越发多样，对涂

装的操作工艺也越来越高。铁路用涂料有以下几个要求：

（1）具有良好的防腐性；（2）具有抗冲击性、粘附力要

强、防水、耐磨；（3）环保健康；（4）易维修、干燥快、

价格合适。[9] 根据各种货车全新制造和每年维修所使用

的平均涂料量估算，2017 年我国铁路货车新造和维修所

消费的涂料量超过了三万吨。

由于水性涂料的环保性能非常好，所以地铁维修时

使用到的各种挥发性有害气体的去除吸收装置可以适量

减少，各种其它有害废料的处理装置也可以适量去除。

水性涂  料的化学性能，耐腐蚀性，耐老化性等性能远远

高于传统溶剂型涂料，因此水性防腐涂料的使用时间可

达到 15 年。按照地铁车辆的使用寿命三十年来计算，新

车从出厂到报废只需要喷涂两次，而使用溶剂型涂料的

话，至少还需要再涂二次以上。城市轨道车辆的清洗都

是机械化清洗，在高压水枪和清洗剂的共同作用下，强

大的压力和清洁剂的腐蚀会对车辆表面产生磨损。在水

性涂料中没有重金属元素，因此从车辆表面清洗并洗掉

的油漆残渣与水混合后产生的废水不会对环境造成危害。

综上所述，水性涂料的各种优良性能可以满足铁路

车辆的各种要求，而且节能环保，所以未来水性涂料在
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铁路车辆上的使用必将大放光彩。

4.2.3 船舶涂料

船舶也是一种重要的交通运输工具，各国的物资交

流大多通过海上运输，船体长期浸泡在水中，所以船舶

涂料要求环保无公害、低毒性、耐海水腐蚀、不易脱落。

水性涂料的各种性能、优点不断提升，所以其在船舶涂

装行业越来越受到青睐，发展很快，现在的船体外表面

涂料主要是醇酸类水性涂料。苯乙烯改性醇酸树脂涂料

是水性涂料当中比较适合船舶涂装的一种涂料，它有许

多适合船舶的优点，比如干燥速度非常快，而且涂在船

身上不易脱落非常牢固，在这些优点的帮助下，水性涂

料在船舶工业中成为了首选。[10]

4.3 塑料涂料

在塑料化工领域，溶剂型涂料的使用量仍然占据很

高的比例，但是水性涂料的技术进步日新月异，其产品

越来越符合时代的要求，在未来，随着水性涂料的发展，

一定会取代溶剂型涂料。目前，在家用电器和日用品方

面，塑料制品的数量越来越多，对涂料的需求也在增加。

溶剂型塑料涂料与其他溶剂型涂料一样，挥发性有害物

质含量高，且对环境的危害也很大。有的塑料制品容易

被有机溶剂腐蚀，因此，近些年来塑料涂料行业对水性

塑料涂料的研究比较重视，目前市场上主要有丙烯酸乳

液型，水性聚氨酯和水性双组分氯化酯这几种水性涂料

可用于塑料制品。与其他水性涂料相比，水性双组分聚

氨酯涂料具有较强的附着力和多种优异的性能，可以满

足大多数塑料制品表面涂层的要求，它在未来水性塑料

涂料的研发中，占有重要的地位。

4.4 普通防腐涂料

涂料在防腐材料中也占有一席之地。防腐涂料一

般使用在日常生活中，比如栏杆、座椅、柜子等常见的

家具和公共设施上，在一般环境下对金属等器具起到防

腐，延长使用周期的作用，这是一般的防腐涂料。还有

一种重防腐涂料，它是与传统防腐涂料相比可用于腐蚀

性更强的环境中的涂料，并提供更长的防护期。中国使

用的防腐涂料用量比较大，对其性能也有各种不同的要

求。水性防腐涂料需要耐冲击、耐腐蚀、无环境污染、

易喷涂、操作简单、可广泛应用于地下管线、水利设

施、地下光缆等方面，要具有良好的防腐性能，对各种

金属附着力强、耐酸碱腐蚀。水性防腐涂料和传统油性

防腐涂料相比，涂抹同样大小的底材，用量可以节约五

分之一，综合考虑下来，水性防腐涂料的造价还是具有

一定的优势。

防腐漆中，由于水性防腐涂料环保无公害，所以厂

家对其推广力度越来越大，无机富锌涂料是其中一个重

要的品种，它通常被当作底漆使用，防腐性能比较强。

现在，水性防腐涂料以其环保、无公害、耐酸、耐碱、

施工省时省力、防腐性能优异的优点快速向前发展。

5.水性涂料的发展前景

随着时代的进步，人们的生活水平也在不断提高，

生活水平高了，人们对身体健康和美好环境的需求也越

来越强烈。所以环保、健康、节约成为了世界涂料行业

共同面临的重大问题，而水性涂料的出现正好符合这些

要求，因此，水性涂料已成为涂料行业向前发展的必然

选择。

欧美发达国家从 20 世纪 60 年代开始使用水性涂料，

到了现在，水性涂料在底漆方面的使用量已经达到了九

成以上，我国水性涂料行业之前虽然也有出现，但是推

广效果一直不是很好，直到 90 年代，国家注意到了水性

涂料的优点，开始大力推动水性涂料的研究和创新，于

是水性涂料的质量大大提高，成本也开始降低，慢慢的

人们了解水性涂料后，其优势被发现，水性涂料开始侵

蚀传统溶剂型涂料的市场。与此同时，发达国家的水性

涂料进入我国，走进了人们的视野，我国水性涂料的发

展进入了新时代。

我国水性涂料主要应用于建筑物的内外墙涂装，水

性涂料在工业上的应用方面才刚刚开始发展。现在，人

们越来越重视环保，各国对企业的要求也越来越严格，

节能环保成为了各国对企业产品的一项新的要求。回顾

欧洲各国和美国等发达国家水性涂料的发展历史，在发

展和进步的过程中，严格的政策法规发挥了关键作用。

水性涂料中的甲醛、VOC 等有害物质相比于传统涂料减

少了太多，对环境的危害大大降低，在这种大环境下，

涂料行业纷纷向水性涂料市场进军，企图在水性涂料的

发展上占据先机，在未来的市场中博得一席之地。

市场对涂料的需求量巨大，以前，水性涂料因为价

格等因素一直不能大范围推广。现在，化石能源的大量

消耗，使得一些以石油为原材料的油性涂料价格也跟着

快速上涨，这部分油性涂料价格的提高，导致这些油性

涂料价格超过某些水性涂料的价格，为水性涂料的快速

发展创造机会。

水性涂料的工艺没有传统涂料成熟，厂家想要生产

水性涂料需要对生产设备进行替换，而且水性涂料的某

些性能还是不如传统涂料，所以厂家不能大面积的推广

水性涂料，生产厂家还需要加大投入，提高水性涂料的
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物理性能，从而提升水性涂料的竞争力，才能替代传统

涂料。所以说，水性涂料想要将传统油性涂料完全赶出

市场，还需要经历艰难而且漫长的一段时期。然而，从

长远来看，传统油性涂料不可避免地将被各种更好的水

性涂料取代。

6.结束语

综上所述，水性涂料行业的研发速度越来越快，其

产品越发多样，对生活中各个方面都有涉及，而且相比

于传统涂料，其优点越发突出，越发符合时代进步的步

伐。虽然我国的水性涂料行业起步较晚，其发展水平和

发达国家相比还有很大差距，但是我国地大物博，人口

众多，随着我国城市化进程加快，大量建筑物拔地而起，

随之而来的建筑的装修和美化就会大量的使用涂料，从

而推动水性涂料行业向前迅猛发展。
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