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道路路面材料选择与性能评估 
车建红  万文涛  岳修鹏 
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摘  要：本文旨在探讨道路路面材料的选择与性能评估方法。研究通过综合考虑交通量、气候条件、地质特点等因素，分析不同路面材料

的适用性。同时，针对耐久性、抗滑性、噪音产生等性能，提出了综合评价体系。通过实地调查和实验测试，评估不同材料在现实使用中

的表现。研究结果可为道路工程中路面材料的选择和设计提供科学依据。 
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Abstract：This paper aims to explore the selection of road pavement materials and the performance evaluation methods. The paper analyzes the suitability 

of different pavement materials by considering the traffic volume，climatic conditions and geological characteristics. At the same time，a comprehensive 

evaluation system is proposed for durability，skid resistance and noise generation. To evaluate the performance of different materials in real-world use 

through field investigation and experimental testing. The research results can provide a scientific basis for the selection and design of pavement materials 

in road engineering. 
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引言： 
在现代社会中，道路作为人们出行的重要载体，其质量和性能

至关重要。道路路面材料的选择与性能评估直接影响着道路的使用

寿命、安全性和行车舒适度。本文旨在探讨如何根据交通量、气候

条件和地质特点等因素，选择适宜的路面材料，并通过综合评价体

系全面考量耐久性、抗滑性、噪音等关键性能。通过对不同材料在

实际使用中的表现进行研究，本文为道路工程中科学选择路面材料

提供了实用的指导和方法。 

一、路面材料选择的影响因素分析 
路面材料选择是道路工程设计中的一个重要决策，涉及多方面

的因素影响。在进行路面材料选择时，需要综合考虑多个影响因素，

以确保选用的材料能够满足道路的要求，同时在经济性、可持续性

和性能等方面达到最佳平衡。 

1、交通荷载是影响路面材料选择的关键因素之一。不同道路

承载不同类型和重量的交通荷载，因此需要选择能够承受相应荷载

的材料。高交通量和重载交通的道路通常需要具有较高强度和耐久

性的材料，以确保路面不会因荷载而损坏。而低交通量或轻载交通

的道路可以选择相对轻型的材料。 

2、气候和环境条件也是路面材料选择的重要影响因素。不同

气候区域的温度、湿度和降水量等环境条件都会对路面材料产生影

响。例如，寒冷地区的路面需要耐寒性较好的材料，能够抵抗低温

和冰雪融化的腐蚀。湿润地区的路面需要具有良好抗水损害能力的

材料，以防止水分侵入导致路面破损。 

3、车辆类型和行驶速度也是影响路面材料选择的因素。不同

类型的车辆对路面的荷载和磨损产生不同影响。重型车辆通常会给

路面造成更大的荷载和磨损，因此需要选用能够承受这些荷载的材

料。高速公路上的行驶速度较快，对路面的摩擦和抗疲劳性能提出

更高要求。 

4、材料的成本和可获取性也是影响选择的重要考虑因素。不

同材料的生产成本、运输成本和施工成本都会影响工程的总体费

用。在有限的预算下，选择经济实用的材料可以有效控制成本。此

外，可获取性也是需要考虑的因素，确保选用的材料在当地容易获

得。 

5、还需要考虑环境影响和可持续性。选择具有可再生性、回

收利用潜力或低碳排放的材料有助于减少对环境的影响。从生命周

期角度出发，综合考虑材料的生产、使用和废弃处理等阶段，评估

其对环境的影响。 

综合而言，路面材料选择的影响因素多种多样，需要全面考虑。

交通荷载、气候环境、车辆类型、成本、可获取性、环境影响等都

会对材料选择产生影响。为了确保道路工程的质量和可持续性，需

要在不同因素之间寻找最佳平衡点。综合评估这些影响因素，选择

合适的路面材料，可以有效地满足道路使用要求，为交通运输提供

安全、舒适和可靠的道路网络。 

二、道路性能评估指标的构建与解析 
道路性能评估指标的构建与解析是确保道路安全、可靠和高效

运行的关键步骤。在现代交通领域，随着交通工具和交通量的不断

增加，道路的性能要求也越来越高。因此，建立合理的性能评估指

标体系，并对这些指标进行深入解析，对于科学评价道路的性能具

有重要意义。 

1、耐久性是道路性能评估的核心指标之一。耐久性直接关系

到道路使用寿命和维护周期。构建耐久性评估指标需要考虑多个因

素，如材料的变形性能、抗疲劳性能、抗裂性能等。例如，通过疲

劳试验，可以评估不同材料在重复荷载下的变形和疲劳损伤情况，

从而预测其寿命。 

2、抗滑性是另一个重要的性能指标。在湿滑路面条件下，车

辆的抓地力对交通安全至关重要。抗滑性评估需要考虑路面材料在

湿滑条件下的抗滑能力，以及在不同湿度和温度下的变化情况。通

过湿滑性测试和摩擦系数测量，可以比较不同材料的抗滑性能，为

道路设计和材料选择提供参考。 

3、噪音产生也是性能评估的重要内容。随着城市化的发展，

交通噪音已成为城市环境中的主要问题之一。因此，评估路面材料

的噪音产生性能变得尤为重要。通过声学测试设备，可以测量不同

材料在不同车速和路面状态下产生的噪音水平，从而对比其噪音产

生性能。这些数据有助于选择低噪音产生的材料，减少交通噪音对

环境和居民的影响。 

4、经济性和可持续性也需要纳入指标体系。在有限的预算下，

选择经济实用的材料可以降低工程成本。可持续性评估需要从材料

的生产、使用和废弃等全生命周期角度进行考虑，以减少资源消耗

和环境影响。例如，通过生命周期评估，可以比较不同材料在资源

利用和环境保护方面的表现。 

综合评估指标的解析可以揭示不同指标之间的关系和影响。例

如，耐久性和抗滑性之间可能存在一定的权衡关系，某些材料在耐

久性方面表现较好，但在抗滑性方面可能较弱。解析这些关系有助

于权衡不同指标的重要性，从而更好地满足道路使用的要求。 

综上所述，道路性能评估指标的构建与解析是确保道路性能的

关键环节。通过构建综合评估指标体系，包括耐久性、抗滑性、噪



建筑施工与发展(11)2023,5 

ISSN: 2705-1269 

21    

音产生、经济性和可持续性等多个方面，可以全面了解路面材料的

性能特点。通过实验测试、实地观测和数据分析等手段，可以获取

性能数据，进一步支持道路工程的设计和选择。通过深入解析不同

指标之间的关系，可以为优化路面材料选择和设计提供科学依据，

确保道路在不同条件下具备良好的性能和可靠性。在未来，随着技

术的不断发展，评估指标体系的完善和创新将进一步推动道路工程

领域的进步和发展。 

三、实地调查与实验测试方法探究 
实地调查与实验测试是评估道路路面材料性能的关键手段，为

确保评估结果的准确性和可靠性，需要综合运用不同方法进行深入

探究。 

1、实地调查是获取实际道路使用情况的重要途径。通过实地

走访和采集路面使用数据，可以了解道路交通量、车辆类型、行驶

速度等信息，为评估指标的选取和分析提供依据。实地调查还可以

收集路面表面状况、损坏情况以及交通事故记录等数据，帮助分析

路面材料在实际使用中的性能表现。 

2、实验测试是验证道路性能评估指标的重要手段。不同性能

指标需要采用不同的实验方法进行验证。例如，为评估耐久性，可

以进行疲劳试验和变形试验，模拟路面在不同荷载和环境作用下的

变化。对于抗滑性评价，可以进行湿滑性测试和摩擦系数测试，模

拟不同湿度和路面状态下的车辆行驶情况。噪音产生可以通过声学

测试设备进行测量，以获取路面在不同车速和路面状况下产生的噪

音水平。 

3、还可以利用先进的材料测试设备来分析路面材料的物理特

性。例如，通过动态力学分析仪测量材料的弹性模量、抗拉强度等

力学性能，以及扫描电子显微镜等设备观察材料的微观结构和表面

形貌。这些测试数据可以为评估指标的解析提供科学依据。 

综合而言，实地调查和实验测试方法在道路性能评估中具有不

可替代的作用。通过实地调查可以获取真实的使用情况和问题，而

实验测试则能够验证评估指标的准确性和可靠性。在进行实地调查

和实验测试时，应注重数据的采集和分析，确保评估结果具有科学

性和可信度。通过综合应用多种方法，可以全面了解道路路面材料

的性能特点，为优化材料选择和设计提供科学支持。 

四、不同路面材料性能对比与评价 
不同路面材料性能的对比与评价是道路工程中的关键问题之

一，直接影响着道路的使用寿命、安全性和舒适性。在现代交通领

域，随着交通工具的不断发展和交通量的增加，对道路材料的性能

要求也越来越高，因此深入研究不同路面材料的性能对比与评价显

得尤为重要。 

1、耐久性是评价路面材料性能的关键指标之一。耐久性主要

涉及路面材料在不同荷载、气候和环境作用下的抵抗能力。不同材

料的结构和物理特性决定了其在长期使用中的稳定性和抗损伤能

力。通过实验测试和实地观察，可以对不同材料的耐久性进行评价。

例如，在耐久性方面，沥青混合料通常具有较好的变形性能和耐久

性，而混凝土路面在承载能力和抗疲劳性方面表现也不俗。通过对

比不同材料的耐久性，可以为道路工程提供更加持久的材料选择。 

2、抗滑性是影响道路安全的重要因素之一。在雨天或湿滑路

面条件下，车辆的抓地力会受到影响，从而可能引发交通事故。抗

滑性评价可以通过湿滑性试验和摩擦系数测试等方法进行。不同材

料在不同湿度和温度条件下的抗滑性能也会有所不同。例如，橡胶

沥青混合料由于其良好的抗滑性能，常被用于陡坡路段或易湿滑区

域，以确保车辆行驶的稳定性。 

3、噪音产生是影响道路舒适性的重要因素之一。不同路面材

料在车辆行驶时产生的噪音水平也不同。城市环境中，噪音污染已

经成为一大问题，因此选择低噪音产生的路面材料具有重要意义。

通过声学测试设备，可以测量不同材料在不同车速下产生的噪音水

平，从而对比其噪音产生性能。 

经济性和可持续性也是不容忽视的评价因素。随着资源短缺和

环境问题的日益凸显，选择经济实用的材料和具有可持续发展潜力

的材料变得尤为重要。经济性评价可以通过综合考虑材料成本、维

护费用和使用寿命来进行。同时，可持续性评价则需要从材料的生

产、使用和废弃等全生命周期角度进行综合分析。 

综上所述，不同路面材料性能的对比与评价是道路工程中不可

或缺的一环。耐久性、抗滑性、噪音产生、经济性和可持续性等多

个性能指标需要综合考虑，以确定最合适的路面材料。通过实验测

试、实地调查和数据分析，可以获取性能数据，为道路工程的设计

和选择提供科学依据，确保道路在不同条件下具备良好的性能和可

靠性。 

五、基于综合评价的道路路面材料优化策略 
基于综合评价的道路路面材料优化策略是为了在复杂多变的

道路使用环境中，选择最合适的材料，以达到更好的性能和可持续

性。这种优化策略需要考虑耐久性、抗滑性、噪音产生、经济性和

可持续性等多个因素，通过综合评价来确定最佳选择。 

1、耐久性是道路路面材料优化的核心目标之一。优化策略可

以通过结合材料的强度、变形性能、抗疲劳性等因素，选择具有较

好耐久性的材料。此外，考虑路面的设计结构和施工质量也是提高

耐久性的关键，确保路面材料能够在长期使用中保持稳定性和承载

能力。 

2、抗滑性也是优化策略的重要考虑因素。在不同的气候和道

路状态下，保障车辆行驶的抓地力对于交通安全至关重要。通过选

择具有较高抗滑性能的路面材料，并采取必要的抗滑措施，可以降

低交通事故的发生率，提升道路的安全性。 

3、噪音产生是另一个需要优化的方面。采用低噪音产生的路

面材料，可以减少交通噪音对周边环境和居民的影响。优化策略可

以考虑选择吸声性能较好的材料，或在特定区域采用降噪措施，从

而创造更宜居的城市环境。 

4、经济性和可持续性也应纳入优化策略的考虑范围。在有限

的预算下，选择经济实用的材料可以降低道路建设和维护成本。同

时，优化策略还可以鼓励选用可再生材料或回收利用材料，以减少

资源消耗和环境影响，提高道路工程的可持续性。 

综合评价方法在道路路面材料优化中具有重要作用。通过建立

合适的评价体系，将耐久性、抗滑性、噪音产生、经济性和可持续

性等多个因素纳入考虑，可以对不同材料进行全面的评估和比较。

通过数值模拟、实验测试和实地调查等手段，获取性能数据，进一

步支持优化策略的制定和实施。 

总之，基于综合评价的道路路面材料优化策略能够在多个方面

实现平衡，以满足道路使用要求和社会发展需求。通过综合考虑耐

久性、抗滑性、噪音产生、经济性和可持续性等多个因素，制定科

学合理的优化策略，将为道路工程提供更加可靠、安全和可持续的

路面材料选择。 

结语： 
综合评价在道路路面材料选择与优化中具有重要作用，确保道

路安全、舒适和可持续。耐久性、抗滑性、噪音产生、经济性和可

持续性等多个性能指标需要综合考虑，以制定最佳方案。通过实地

调查、实验测试和数据分析，我们能够为道路工程提供科学依据，

选择合适的路面材料并制定优化策略。这将为未来道路建设与维护

提供可靠保障，为交通发展贡献更加安全、环保的道路网络。 
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