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引言：

土壤改良具体来说就是针对不适宜的土壤结构，采

取物理、化学等多种方法相结合的方式对其进行改良，

使其性状可以发生根本性的变化，提高土壤肥力、透气

性，使作物长势良好，为人类生存创造更加良好的土壤

环境。

在进行园林绿化施工过程中常常遇到土壤疏松、养

分含量低、保肥保水能力差的不利于作物生长的土壤土

质，需要通过土壤改良后，增强土壤的保水能力、施肥

能力进而保护作物的生长需求与生长发育，为作物创造

出良好的生长环境。

本文结合襄阳鱼梁洲中央生态公园建设工程土壤现

状，针对不同情况的土壤条件因地制宜地制定落实土壤

改良方案。

一、工程背景及概况

襄 阳 鱼 梁 洲 中 央 生 态 公 园 项 目 用 地 总 面 积

5007085m2，包括汉水文化珠链区的新建绿化面积 488674

平方米，绿色生态保育区的新建绿化面积 1623796 平方

米，生态体验游赏区的新建绿化面积 195774 平方米。

鱼梁洲土壤主要质地为沙土、沙壤土、少许轻壤土。

大部分区域为沙土，其颗粒孔隙大，通气良好，土壤疏

松，易耕作，但缺乏毛管孔隙、热容量小，土壤含有的

营养物质少，有机土层厚度薄，保水保肥性能差。整体

的土壤中的碳酸钙或碳酸氢钙含量比较高，土壤偏碱性，

影响园林植物的正常生长和土壤养分的供应，不利于构

建高品质的园林植物景观。

对完全沙化土壤进行改良以满足多品种植物生长需

求是本项目亟需解决的问题，也是本项目最大的施工难

点。

二、土壤分析

本项目土壤情况复杂，需要根据土壤类型、土壤酸

碱度、地形特征、地表覆盖类型现状等资源现状特征、

风险与限制因子空间分布特征、主体功能需求特征等采

用不同方式进行土壤改良措施，提高作物的成活率。
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鱼梁洲中央生态公园项目总设计面积 513.88 公顷

（不包括延展区），其中生态公园一期启动示范区 93 公

顷，生态发展区 407.65 公顷。根据鱼梁洲的地形分布和

委托方的要求，对该项目区布设 7 个采样点，用速测法

调查土壤的基本情况。具体分布如图所示︰

采样

点
现有主要植被 质地 土色 pH

石灰性反

应（HCL）

1 / 砂土 灰黄棕 8.2
剧烈起泡

（+++）

2 樟树；苍耳；小飞蓬 砂土 灰黄棕 7.9
剧烈起泡

（+++）

3 桃树；柳树；楝树 砂土 暗黄棕 8.1
剧烈起泡

（+++）

4
薰衣草；百日草；

金鸡菊；栾树
砂壤土 棕黄 8.5

剧烈起泡

（+++）

采样

点
现有主要植被 质地 土色 pH

石灰性反

应（HCL）

5
野苋菜；律草；

白毛草；杨树
轻壤土 暗棕 7.4

明显起泡

（++）

6
柳树；樱草；月见草；

苍耳
砂土 暗黄棕 8.5

剧烈起泡

（+++）

7 节节草；旱柳；枫杨 砂土 暗黄棕 8.0
剧烈起泡

（+++）

根据测定结果可知，各采样点土壤质地类型主要包

括砂土、砂壤土、轻壤土三种。其中绝大部分采样点为

砂土，该土种通透性强，通气良好，土壤疏松，易耕作。

但养分含量低，保肥性能差，作物后期易脱肥早衰。

除了 5 号采样点的 pH 表现出中性偏碱性外，其余各

采样点均表现出一定的碱性。土壤石灰性反应表明，除

5 号采样点表现为明显起泡外，其余各采样点均表现为剧

烈起泡，说明鱼梁洲各采样点土壤中的碳酸钙或碳酸氢

钙含量比较高。土壤偏碱性易造成植物生长发育所需的

营养元素缺失，影响园林植物的正常生长和土壤养分的

供应。

三、土壤改良措施

1. 场地土壤改良综合原则

土壤改良与改造自然生态环境相结合；当前措施与

长远措施相结合；单项改良与综合治理相结合；综合改

良与因地制宜相结合。

2. 场地土壤改良理念

针对场地土壤现状以及植被现状的调研分析，可提

出一套“大面积保土，小范围改土”的改良理念。

3. 土壤改良措施

改良方法 具体措施 图例

压土改良

将水岸线以及场地土壤松软区域进行压土的方

式，加强土壤粘性降低沙性，防止土壤及肥力流

失。可在场地平整时进行，伴随客土改良效果更

好。（针对性较强，适合沿水岸区域，不适合种

植区）。

表土翻耕

将土壤表面施用大量有机肥，然后在春耕、秋耕

时节进行翻耕，使表面有机物质沉淀土壤内部，

达到改良效果。（最为有效的改良土壤方法，适

合大面积种植区，但需要较长的改良时间）。
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本项目土壤改良大面积的还是采用逐年改良的这种

长时间自然修复的方式，达到根本上有效改善土壤问题；

局部地区由于景观界面以及多品种植被种植的需求，需

要利用人为修复方式，从更换改善土壤的方面着手，时

效快，代价较高。因此，我们从结合现状，以及对于中

央生态公园绿化景观方面去考虑，将两种方式结合运用，

从短时间和长时间两种时间段去根本上改良土壤。

4. 施工方法

（1）客土改良

项目改良土壤所需的泥炭土十分大，项目充分利用

鱼梁州附近的污水处理厂的尾料，将其制作成泥炭土来

进行土壤改良，污水处理厂尾料制作的泥炭土价格低，

效果好。既保证了施工质量，又节约了经济成本。

1）重金属处理，先将污水处理厂尾料中的重金属进

行处理，降低其重金属含量，避免土壤中毒；

2）将处理好的尾料进行脱水处理，使其含水量下降

至 20% ～ 25%；

3）向尾料中加入黏土、菌肥等有机质，经机械拌

合后得到满足改良要求的泥炭土。（以上工艺均可在污

水处理厂完成，上述泥炭土经检测满足园林绿化使用标

准）；

4）晾晒：经步骤 3 得到的泥炭土水分依然较高，一

般呈团、块状，拌合均匀较为困难。可在较好的天气晾

晒 2~3 天，水分控制在 12%~15% 为最佳；

5）将经晾晒后的泥炭土、现状沙土、客土按照配

比 =1：1：4 拌合得到符合要求的种植土。土壤改良拌料

时，3 量铲车备用，1 人指挥，1 人监督。选择一块平整

场地，原状沙、泥炭土、客土分别堆放，然后采用铲车

进行运料拌和，按照 4 铲车客土、1 铲车沙、1 铲车泥炭

改良方法 具体措施 图例

客土改良

①可将鱼梁洲进行开发建设区域的废弃土壤运至

场地内部，确保土壤的沙含量低。②将沙质区域

掺入泥炭土增加土壤的粘性，可在场地平整以及

表土翻耕时同步进行，降低工程量，有效改良土

壤。（工程量相对较高，但对于逐年改良土壤，

减少土壤内部沙含量起到主要作用）。

增加有机肥改良

可以采用废弃的树枝，粉碎后可以作为有机肥的

原料，加入其它物料一起发酵做成优质的有机

肥。

添加保水剂

将保水剂与土按一定的比例混匀，再将其施入栽

培沟或栽培穴中。按 15 ～ 25g/ 株撒入保水剂，充

分与碎土拌匀，填土灌足水即。
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土的顺序进行运料，不得超铲或少铲，更不得漏铲。即

使按照改良份比进行但加大铲料数量也不容许，因为量

大无法拌合均匀。铲车掺料完毕，另外两辆铲车立即相

对进行拌料，至拌合料颜色基本均一后停止，然后铲料

车按照 4 铲车客土、1 铲车沙、1 铲车泥炭土的顺序进行

再次铲料，铲料完毕又一次进行拌料，如此循环。但循

环次数一般不超过 3 次，次数太多则拌料不均匀，无法

保证苗木生长营养需求。

（2）增加有机肥

1）备料

先将树枝粉碎，其它比如树叶、秸秤、畜禽粪便、

农作物下脚料都可以收集起来作为有机肥的原料来一起

混拌发酵，将这些废弃垃圾进行充分利用。

2）拌料

将粉碎的树枝和前面讲到的树叶、秸杆、农作物下

脚料一起混拌，比例不限，但是里面要加 30% 左右的畜

禽粪便，或者按照每吨树枝加入 10 ～ 20 公斤的尿素。

上述物料混合后将水分调节到 50 ～ 60%，在按照每吨物

料加入 400 ～ 500 克的有机肥发酵剂，搅拌均匀。

3）堆料

将拌好有机肥发酵剂的物料打成堆，堆高约 1.5 米，

宽 2 米，长度不限。需要注意的是，堆料一定要疏松透

气，不能成团。

4）翻堆

物 料 打 成 堆 以 后， 就 进 入 发 酵 升 温 状 态。 一 般

24 ～ 48 小时，堆温即可上升到 50 ～ 60 度，此时可以进

行第一次翻堆，以后当堆温升到 60 ～ 70 度时就可以翻

堆一次，基本上也就是 2 ～ 3 天翻堆一次。整个发酵过

程至少翻堆 3 次。

5）发酵腐熟

经过 15 ～ 20 天的发酵腐熟，物料就变得松脆，散

发自然的腐香味，这是就成为很好的有机肥了，对于改

良土壤，提高土壤肥效有很好的效果。

6）肥料喷洒

对于大面积已平整场地，采用 KUHN 型号侧式施肥

机，该机械斗容 12.3m3，甩锤直径 50.8cm，作业效率 1T/

min。施肥时为保证施工质量与施肥效率，泥炭土含水

量保持在 15%~20%，拖车行走速率为 1km/h，单向行走，

场区内不宜掉头，场区外掉头后再进入施肥场区。为保

证配合比满足设计要求，可根据场区面积施肥，肥量不

足及时补撒或重新喷撒。场区施肥完毕后及时跟上大型

旋耕机，旋耕遍数不少于 2 遍，旋耕机前进速度控制在

4km/h~6km/h，以保证拌合均匀。

（3）添加保水剂

保 水 剂 主 要 有 保 水、 保 肥、 保 温、 改 善 土 壤 结

构的功能，在农业、林业、园艺等方面应用广泛。本

项目采用的保水剂为淀粉接枝丙烯酸盐—淀粉接枝丙

烯酸盐，白色或淡黄色颗粒状晶体，主要成分为淀粉

18% ～ 27%+ 丙 烯 酸 盐 62% ～ 71%+ 水 10%+ 交 联 剂

0.5% ～ 1.0%。该类保水剂在遇水后的 15 ～ 20 分钟内即

可吸收自重 150 ～ 160 倍的水分，保水效果非常好，且

主要原料为淀粉，可自动降解，生态环保，不会对环境

造成危害。

保水剂的施工方法：

1）根据需要蘸根的苗木数量，将保水剂搅入 30 升

水中（视水的硬度适量增减），充分搅拌溶解后即可浸根

移栽（可根据苗木根系情况，按比例加入已经稀释的生

根剂，以促进根系生长），如需长途运输，用塑料薄膜包

扎根部或密封保鲜运输，以防止干枯，提高成活率。

2）在移栽幼苗时（在沙地，沙壤土的情况下），在
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回填熟土至苗根处，按 15 ～ 25g/ 株撒入保水剂，充分与

碎土拌匀，填土灌足水即可；如是土壤粘性较强，需要

成比例挖大坑穴，沙拌士回填至苗根下 10cm 处，将事先

吸足水的保水剂与土壤（最好再加少量沙）充分混合回

填压实，地表覆土。

3）种植植株前，需要翻耕一遍土壤，可以将保水剂

按照每平方米播撒 20 ～ 50 克的比例撒在土壤表面，再

将土壤搅匀整平，然后对其浇灌一次水分，使保水剂与

土壤充分结合。

4）养护三年以上的大树时，需要在植株树冠投影垂

直约三分之二处环绕挖沟，且宽度约为 25 厘米，深度不

能超过 40 厘米，以免伤害到植物的根系，再将保水剂倒

入到沟渠里，有利于提高大树的活性，使其更为茂盛。

四、应用效果

本项目于 2020 年初开始采用上述方案对襄阳鱼梁洲

中央生态公园项目汉水文化珠链区 93 公顷完全沙化的贫

瘠土地进行土壤改良工作，种植苗木 18600 余株，绿化

面积达 78 公顷，乔灌木的成活率达到 98.7%，草地、花

境、野花组合等成活率高、长势良好，目前汉水文化珠

链区花团锦簇、环境优美、景色宜人，得到业主、园林

局、市领导高度评价。

五、结论

综上所述，土壤是植物种植的前提条件之一，在土

壤存在沙化问题时，土壤的保水保肥能力低、养分含量

低，不利于植物的正常生长，需要我们根据土壤的实际

情况、现场需求以及经济成本等方面综合考虑，选择相

应的改良措施方案。

合理的土壤改良方案不仅能使植物长势好、成活率

高，更能够降低工程成本、节省工期，还可以为同类环

境提供十分重要的借鉴作用。
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