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探析土木工程房屋建设中深基坑支护技术的应用 
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摘  要：基础设施决定上层建筑，而土木工程房屋建设属于一种十分重要的基础设施建设，同时也是目前建筑行业的重要基石。在我国的

建筑业发展过程中，也需要不断地提高以及更新技术手段，从而才能够满足建设需求。深基坑支护技术属于一种土木工程房屋建设常用的

技术之一，其主要目的是保障环境以及施工安全，因此探析该项技术在土木工程房屋建设中的应用方法和效果对房屋建设具有十分重要的

作用和意义。 
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The application of deep foundation pit supporting technology in civil engineering building construction is discussed 
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Absrtact：Infrastructure is the base and superstructure，and the construction of civil engineering houses is a very important kind of infrastructure 

construction，which is also the foundation stone of the current construction industry. In our country's construction industry development process，also 

needs unceasingly enhances and the renewal technical means，thus can satisfy the construction demand. Deep Foundation pit support technology is one of 

the common technologies used in civil engineering building construction，its main purpose is to ensure the environment and construction safety，

therefore，it is of great importance and significance to explore the application method and effect of this technology in the construction of civil engineering 

buildings. 
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前言 
随着我国土木工程房屋建设水平不断地发展和提升，相应对于

其施工技术也具有较大的影响。深基坑支护技术属于目前房屋建设
较常使用的技术之一，对于房屋的稳定性、安全性以及适用性均有
重要的意义，并且地基基坑的深度对房屋的建设高度也有着直接影
响[1]。因此，为满足人们对房屋建筑的质量以及安全需要，本文主
要是通过介绍深基坑支护技术基本概念、特点、类别、存在问题以
及改进措施等展开讨论，以此推动房屋建设发展，主要内容如下。 

一、深基坑支护技术基本概念 
深基坑主要是指其深度等超过 5 米的基坑，并且由于安全预控

措施不到位，使得深基坑工程成为施工事故频发的源头之一，其导
致的后果也是极其严重[2]。深基坑主要受环境影响较大，而深基坑
支护则是通过对深基坑的侧壁以及周边环境等采取支挡、加固等措
施，降低深基坑带来的风险性。深基坑支护技术基本要求包括了确
保支护结构能起挡土作用，基坑边坡保持稳定；确保相邻的建（构）
筑物、道路、地下管线的安全；不因土体的变形、沉陷、坍塌受到
危害以及通过排降水，确保基础施工在地下水位以上进行，以此达
到保护房屋建设的地下施工结构以及周边环境等安全。 

二、深基坑支护技术的特点 
2.1 受环境因素影响较大 
由于在房屋建设的施工过程中，深基坑支护技术的各个环节的

实施均会或多或少的受到环境因素的影响，主要包括了风力、地质、
周边建筑、水位等各方面因素，因此在施工时，需要对施工环境进
行有效考察，并且做好相对应的技术方案以及前期准备工作等，从
而提高施工效率以及安全性[3]。 

2.2 施工事故发生频率高 
由于基坑支护工程造价高，开工数量多，技术复杂，涉及范围

广，变化因素多，事故频繁。并且在软土、高地下水位等较为复杂
的地势条件下开挖，容易出现土体滑移、漏水流土等风险，同时基
坑支护工程与防水、支护、挖土等多个施工环节有着密切的联系，
对整个施工进度以及安全具有决定性的影响，因此降低基坑支护施
工的风险性尤为重要[4]。 

2.3 具有一定的时间限制 
因为深基坑支护技术属于临时工程，一般用于施工规模较大、

工期较短的工程当中，所以不同规模的工程其施工量也具有较大的
差异性，从而导致工期会受到不同程度的影响，因此为了整体的施
工进度，一般对于深基坑支护的工期也具有较高的限制，需要按时

在规定时间内完成。 
三、深基坑支护技术类别 
目前深基坑支护结构主要包括了两部分，一是挡土部分，二是

支撑拉结部分，其中挡土部分又细分为透水挡和止水挡两种，其中
透水挡包括了 H 型钢、工字钢桩加插板；疏排灌注桩钢丝网水泥抹
面；密排桩、双排桩挡土；连拱式灌注桩等。止水挡主要包括了地
下连接墙；深层搅拌水泥土桩、墙；深层搅拌水泥桩、加灌注桩；
密排桩间加高压喷射水泥桩等[5]。支撑拉结部分主要包括了自立式；
错辣支护、土层错杆；钢管型钢支撑；斜撑；环梁支护体系以及逆
作法施工，详情见图 1。本文主要是针对排桩支护、地下连续墙支
护、土钉墙支护以及挡土灌注桩与土层锚杆结合支护四类常见类型
进行简单讲解和说明，见下文。 

 

图 1  支护结构类型 
3.1 排桩支护 
排桩支护开挖前需要在基坑周围设置砼灌注桩，同时桩的排列

有多种方式，包括了间隔式、双排式和连续式，桩顶设置砼连系梁
或锚桩、拉杆。该方式具有施工方便、安全度好、费用低等特点。 

3.2 地下连续墙支护 
地下连续墙主要是通过对基坑内局部槽段设置混凝土的一种

支护方式，但是该方式必须在泥浆护壁的条件下进行，可结合使用
内支撑、逆作法等方式使用，目前地下连续墙支护技术在我国已经
具有较为成熟的技术体系，同时该方式还有着较高的抗渗透性、降
噪、强度大等特点，因此能够在地下水丰富、粘土等多样化的施工
环境进行有效应用[6]。 

3.3 土钉墙支护 
该支护方式属于原位土体加筋支护，需要在基坑开挖时，对基
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坑土坡的外表采取钢筋网的铺设，同时，为了使边坡更为固定，需
要将基坑侧面土体中的土钉、锚杆等与边坡的土体相结合来达到稳
定的效果[7]。由于土钉一般是由预埋的钢筋与注浆所构成，因此能
够具有不错的受力以及挡土效果。土钉墙支护由于需要深入边坡涂
层，因此该技术一般用于粉土、地下水位以下等边坡，不适用于淤
泥土以及管线密集的施工环境等。土钉墙支护效果图见图 2。 

 

图 2  土钉墙支护 
3.4 挡土灌注桩与土层锚杆结合支护 
该技术主要是使桩顶不设锚桩以及拉杆，而是根据不同的建设需

求挖至一定深度，同时每隔一定距离向桩背面斜向打入锚杆，等达到
了一定的强度之后，再将横撑进行安装，并且拉紧固定，在桩中间挖
土，直至设计深度适于大型较深基坑。该支护技术具有施工期较长等
特点，同时还需要邻近有建筑物，并且不允许支护、邻近地基不允许
有下沉位移时使用[8]。挡土灌注桩与土层锚杆结合支护效果图见图 3。 

 

图 3  挡土灌注桩与土层锚杆结合支护 
四、目前深基坑支护技术存在的问题 
4.1 施工监管检查制度不够完善 
由于在施工过程中，深基坑支护技术的每一项内容都需要较为

精准的去完成，否则可能会造成或大或小的施工事故[9]。而目前对
于某些房屋建设团队来说，缺乏有效、严格的施工监管制度，忽略
施工前准备工作以及流程专业化培训、安全操作监督的重要性，从
而提高了深基坑支护作业过程的风险性。 

4.2 未重视深基坑支护技术方案实施及强化 
在进行深基坑支护之前，一般需要根据不同房屋建设以及周边

环境特点制定较为完善合适的实施方案，方案主要包括前期准备工
作、实施流程以及后续运行测试等，同时还需要根据实际情况进行
方案强化等。而在实践过程中，由于各类因素可能会导致深基坑支
护方案得不到有效的实施以及强化，从而不仅对房屋建筑施工造成
较大的影响，还会对房屋的安全性、质量等产生一定的影响，因此
重视深基坑支护技术方案实施及强化尤为重要。 

4.3 施工人员的整体素质有待提高 
由于目前大部分施工团队对房屋建设工作的施工人员技术、资

质、认知水平以及专业水平等考察较低，从而导致施工人员的整体
素质参差不齐。同时因为施工作业具有较高的危险性，如果施工人
员对于整体施工流程不了解或者不按照规定流程和方法进行深基
坑支护作业，会给整个施工团队以及个人带来较大的风险性，可能
还会波及到自身和他人的生命财产安全。 

4.4 深基坑支护技术未得到有效创新 
随着经济不断增长、社会不断发展，人们对于房屋建设的需求

也越来越高，并且越来越精细化。而目前的深基坑支护技术还未到
达超高水平，同时深基坑支护主要受到了周边环境建筑、天气、土
质等各项因素的影响，因此更需要不断更新深基坑支护方法，采用
因地制宜的方式来满足不同地区对于房屋建设的需求，并且也可促
进我国房屋建设业的发展[10]。 

五、深基坑支护技术的改进措施 
5.1 完善施工监管检查制度 
施工团队在进行深基坑支护等施工作业前，需要专人根据具体

情况制定相应完善、科学的施工监管以及检查制度，包括施工前的
准备工作如何进行、施工过程中的定期检查如何考核等，由于在施
工过程中需要用到大量的机器设备等，因此施工前还需要对设备的
功能、性能、使用年限等进行仔细检查并记录，同时还需要做好相
应的养护措施，以此降低设备带来的施工风险。同时还可以可以采
取小组形式，每组选出组长或者轮流监管的形式对检查制度严格执
行，从而降低施工过程中由于监管不当所造成的风险率。 

5.2 实施并强化深基坑支护技术方案 
在土木工程房屋建设时，深基坑支护技术方案对于整个施工过

程以及施工后投入使用的安全性和稳定性具有十分重要的影响，因
此实施并强化深基坑支护技术方案对房屋整体质量具有关键作用。
首先需要根据实际施工环境等因素制定科学、安全、有效的深基坑
支护技术方案，并且施工人员要严格按照规定深基坑支护技术方案
执行。然后在施工的过程中，可以按需对深基坑支护技术方案进行
强化，并且方案强化后需要及时和施工人员进行有效沟通和对接，
以此提高施工安全、质量和效率。 

5.3 对施工人员进行定期培训和考核 
由于深基坑支护施工具有较高的专业性和危险性，因此对于施工人

员的专业技能、安全意识以及整体素质等需要较高的要求。首先，对施
工人员需要定期进行专业培训，培训内容包括了施工技术、操作流程以
及安全意识等，同时还需要对施工人员定期进行考核，考核内容不仅是
针对专业技能，还需要对其安全意识、个人素质等多方面进行考核，从
而有效提高施工人员的整体素质，也相对提高施工的安全以及整体质量。 

5.4 及时创新深基坑支护技术 
目前深基坑支护技术包括了排桩支护、地下连续墙支护、土钉

墙支护以及挡土灌注桩与土层锚杆结合支护等多种方式，这就说明
了深基坑支护技术需要因地制宜的创新和发展。由于目前科技水平
的不断提升，技术的创新发展也迫在眉睫，因为深基坑支护技术是
目前房屋建设常用的技术之一，同时还具有多样化的特点，受到周
边环境以及土质、建筑等多种影响，所以可根据不同的施工需求进
行技术创新，但是需要注意创新不能脱离科学性、安全性、可实用
性等原则，这样才可以紧跟时代的步伐，有效提高建设施工效率。 

六、结语 
在目前的土木工程房屋建设中，深基坑支护技术得到了较为广泛

的运用，但是通过不断的实践和研究发现，该项技术还存在不完善之
处，比如施工监管检查制度、深基坑支护技术方案实施及强化、施工
人员整体素质以及深基坑支护技术的创新问题等，因此本文主要都针
对以上几点提出相对应的改进措施，从而让深基坑支护技术得到更好
的应用和发展，以此为未来的房屋建设技术提供有效的参考和推进。 
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