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装配式钢结构技术的研究与应用 

池万林 
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摘  要：尽管与常规的 RC 施工方法相比，组装法的造价相对高，但其许多优势也逐步被认可，比如：在相同的情况下，使用先进的钢结

构装配式建筑，面积少，建筑覆盖范围大，建造快捷；在中国，由于人口密集、土地资源紧缺的地区，使用钢结构装配式是中国经济发展

的一个重要方向。此外，钢结构装配式零件都是由组装厂和生产厂家生产，并在必要的情况下运至工地进行安装，极大地便利了工地后续

工作。该施工方式不会受到季节性的限制，可以在一整年内进行，节约了现场的建设和维修，不需要进行库存作业；能实现连续的连续作

业，极大地减少了工程的建设周期。在建筑的作用方面，它具有轻便、强度高、抗震性能好的特点；易于处理等，便于开发者的操作。应

加大科技研发力度，对核心技术进行深入的研究，并在实际工作中不断探索和创新；要不断提升建设质量。文章综述了钢结构装配式建筑

的发展和建筑技术系统，旨在提高其使用、性能和效率。 
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Although compared with the conventional RC construction method，the cost of assembly method is relatively high，but its many advantages are gradually 

recognized，such as：under the same conditions，the use of advanced steel structure prefabricated buildings，with small area，large building coverage and 

fast construction；In China，because of the densely populated areas and the shortage of land resources，it is an important direction of China's economic 

development to use steel structure assembly. In addition，the assembled parts of steel structure are all produced by assembly plants and manufacturers，and 

transported to the construction site for installation when necessary，which greatly facilitates the follow-up work on the construction site. This 

construction method will not be limited by seasonality，and can be carried out within a whole year，saving on-site construction and maintenance，and 

no inventory operation is required；It can realize continuous operation and greatly reduce the construction period of the project. In terms of the function 

of architecture，it has the characteristics of lightness，high strength and good seismic performance；Easy to handle，etc.，and convenient for developers 

to operate. We should intensify scientific and technological research and development，conduct in-depth research on core technologies，and constantly 

explore and innovate in practical work；We must constantly improve the quality of construction. This paper summarizes the development and building 

technology system of steel structure prefabricated buildings，aiming at improving their use，performance and efficiency. 
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一、钢结构装配式建筑的发展现状 

（1）我国目前的钢结构装配式发展状况.目前，钢铁生产日益

增长，但钢铁用量偏少，存在着钢铁产能过剩等问题。我国仍是比

较老的施工方式，在我国，钢的比例只有 4%，而在发达国家，30%

的钢是由钢构成的。为此，政府和相关部门应该制定各种政策，以

促进钢铁行业的发展，减少钢铁行业的剩余产能。各有关部门应当

加强对绿色建材和绿色建材的宣传，提倡建设钢结构装配式系统，

以促进我国在钢结构装配式工程中的应用。目前，我国各省市纷纷

出台了有关促进装配化建设的政策。 

（2）国外的钢结构装配式的发展状况.美国第一次采用组装技

术是在 70 年代，美国有关当局通过《工业建筑物建造与安全条例》，

并制定了严格的控制规范。目前，美国的钢结构装配式施工公司在

注重居住质量的同时，也在一定的范围内对其各种特性进行了改

进。德国的钢结构装配式住宅以剪力墙、混凝土和组合板为主。在

工程建设过程中，装配式混凝土具有较高的强度和耐久性，可以提

高工程工期的工作效能。1968 年日本率先提出了钢结构装配式住房

的构想，并于 1990 年引入中高层建筑的制造系统。采用构件化、

工业化生产模式，可实现更多样化的居住空间布局，以适应各种类

型的需要。日本在推动大规模和工业化的转型过程中，先后经历了

标准化、多元化和集成化等方面的发展，使得钢结构装配式工程得

到了全球的广泛应用。 

二、钢结构装配式建筑技术体系特点 

在工程实践中，采用了一系列先进的得钢结构装配式建筑技

术，并在一定程度上改善了工程的运行效果，并逐渐减少了工程的

工期；取得了较好的工程应用。采用的钢结构装配式房屋屋盖顶板

倒悬技术，使工程支架系统得到了简单的简化，达到了大开间、灵

活分割等要求，达到了钢结构装配式复合建筑多作业面同时施工的

目标， 大限度地缩短了施工工期。 

采用 PC 层压复合地板支承，可单独支承组合钢梁，可用于各

种施工项目的重叠楼面。采用可移除式空调面板的框架，将其安装

于的钢结构装配式钢梁上，无需在地上安装脚手架，从而达到了多

层楼的同步作业；尽量减少项目的建设周期。可以使用螺钉等支撑

的上边和下边的边沿，无需在横杆上钻孔或焊接。 

在采用钢筋混凝土预制栓工艺时，该螺栓是一种高强度的刚体

连接式固定装置，其主要用于各种钢构件的构造，在各种构件之间

具有刚度结合的功能。在将钢筋固定于钢筋表面时，还要进行混凝

土表层的处理，以增加钢筋的结合面，增加钢筋的接触；为了使钢

筋与混凝土的界面结合更加紧密，能够有效地保证结构的受力。合

理的结构形式可以有效地改善钢筋的焊接精度，而不会对模板的安

装产生任何的负面作用，从而在工程过程中节省各种费用。 

在整个预制管柱工程中，采取了钢管柱上浇注的方法，较好地

克服了部分方管柱不安全和质量不稳定的问题。采用这种技术，可

以节省 1~1.5 个工作日的时间，从而大大地提升了工程的实际工作

效果。在钢筋砼浇筑过程中，除在钢筋混凝土中设专用构造、在现

场进行搭接和搭接外，还要进行加固处理，避免出现注浆不密的情

况。 

与常规的施工方法比较，在施工过程中，预制钢管砼立柱的对

接安装可以从根源上消除噪声、扬尘等问题，且不会受到施工的环

境因素的干扰，可以有效地节省工程建设期间的各种费用。 

目前，得钢结构装配式施工中也出现了钢筋砼立柱的耐火接头

处理工艺。钢管砼立柱的耐火工艺以厚型和加气砼为材料，可有效

地克服水泥砂浆的泌水、潮湿等问题。而厚壁钢质耐火性和耐腐蚀
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性更加突出，可以进行涂刷和涂刷作业，在实际操作中更加快捷。 

三、钢结构装配式建筑设计 

在钢结构装配式施工中，其关键工作就是把设计图转换成各种

厂家生产的工艺图，从而从源头上解决了生产中出现的问题。钢结

构装配式建筑项目必须在设计单位的设计图纸上清楚标明各零部

件的编号、长度、工艺和螺栓规格，并将其用于实际的安装。同时，

钢结构装配式设计图是一条直线的，它将会在设计中给出零件的规

格，重量，节点等信息。通过 BIM，可以将所建立的各种模型进行

整合和共享，从而建立更为详细的构件组装工艺模式。 

特别是在钢结构装配式建筑的深化设计中，必须严格遵守下列

程序： 

（1）确定编号规则。建立产品型号和部件号码，能直接提升

出图效率，工厂生产速度，工地安装水平。因为筛选的作用是在生

产的时候使用的，所以正确的编码工作也可以有效地提升出图纸的

效率，方便工厂的生产和组装。设计者要确保序号编制工作的合理

性、准确性和简单性，并根据装配式的特点来进行序号的编制，并

把零件的定位作为编制序号的重要基础，以便有关工作人员能根据

序号直接查找；大大改善了现场钢结构的施工工作。目前，我国钢

铁建筑的制造工艺建模中，多个用户的运行方式会导致不同的零件

的数量差异；所以，要确保在设置时的标定和一致性，并使号码的

规定更加清晰。 

（2）熟练掌握设备的设计方案。在对钢结构装配式施工进行

深入建模时，有关工作人员必须清楚地说明其具体内容，并在设计

中应有施工总说明、节点、业主会议纪要；根据用户要求和产品的

工艺要求，对构件规格、构件材料、焊缝等级进行审查；保证在以

后的施工中，对工程的设计变化起到关键的引导作用。 

（3）设定条件.为了确保钢结构装配式的生产高效性，BIM 软

件将会在程序中自动地建议采用多个使用者的模型。将模型中的各

种结构分别设定为独立的形态，分别交给各个技术人员进行建模，

从而大大地改善了后续建模过滤、材料统计和螺栓统计等工作的效

果，使得工作过程更加得明朗。 

（4）工作视图的名称。当 BIM 的三维模型构造比较复杂时，

设计者必须建立很多的视图，并严格遵守工作视图的命名原则，以

保证员工能够通过名字直接查找其职责的视图。 

（5）撞击试验。利用 BIM 技术进行钢构件的制造，有效地实

现了对钢构件的检测，确保了钢构件的精度，降低了生产中的机械

和钢梁之间的冲突，从根本上确保了产品的质量。 

（6）对模式进行评审。钢结构装配式建筑的深化设计过程非

常复杂，使用 BIM 技术建立了一个 3D 模型，并对模型进行了仔细

的检查，以保证其能够充分反映出设计的目的。在原有的深层次的

工作中，工作人员要根据 CAD 的规范图，对 CAD 中的结点和零

件进行深度处理，然后再进行相应的工艺加工。因为钢结构的加入

需要对零件进行扩展，所以只能采用高强度的摩擦式螺栓进行连

接。BIM 技术能够有效地改善建筑结构的深层次，对项目建设过程

中的费用和费用进行控制。 

四、钢结构装配式建筑加工制造管理 

在进行钢结构装配式施工生产的过程中，有关单位必须向采购

部提交一份详细、精确的物料清单，由采购部按照该目录进行询价

和投标。一般来讲，在进行设计时，大部分工作都是交给钢构工程

师来做。在此基础上，由采购者根据工程材料的具体规格和数量，

与业主进行结算。在原有的设计工作中，仅能得到一个大概的钢材

用量，而对实际使用的钢材的精度并不高。清点时要统计各构件的

规格、数量，统计时往往会有差错。 

通过 BIM，可以从 3D 结构的三维建模中，实现螺栓报表、结

构表面报表和材质报表的生成，并能对各种零件的数量和尺寸进行

详尽的显示，从而达到保证生产质量管理水平，从根本上改善钢材

结构的生产效率。此外，BIM 技术在锚杆统计方面也优于其他的设

计类软件。在以往的螺栓统计工作中，螺栓长度、数量和实际装配

的精度都要靠手工进行，实际工作中往往存在着不合理的计算和错

误。针对比较复杂的钢架，采用手工计算的方法是不可能的，应该

结合 BIM 技术，通过建立的钢架模型，在钢架的三维建模中，自

动生成全面、准确的数据报表，从而达到钢结构装配式的高质量、

高效的目的。 

在建立 BIM 模型之前，为了实现对数据的系统化管理，必须

对各个阶段的工作状况进行相应的调整。比如，要计算单元内的辅

助钢材和螺栓的数目，可以将单元的状态作为单元的全部单元进行 

BIM 建模，并将单元的数据作为报告的形式进行输出。 

五、钢结构装配式建筑工程生产及运输管理 

在钢结构装配式建筑的制造和交通的管理中，专业的实用的设

计软件将被广泛应用，有关部门应该运用该软件来对整个钢结构的

生产和运行进行状态的控制，以保证在钢结构的整个生产周期中各

个阶段都可以被优化。在确定钢构件的特性、确定其制造周期内的

计划预制日期和安装日期后，有关部门可以实时追踪钢构件的生产

进度，根据具体的工程技术要求进行相应地修改。 

有关部门要根据所运送货物的实际载重及部件类型，确定适当

的装载规范，并进行装载。构件在出厂之前，有关部门应明确构件

种类、装车重量、交货时间等方面的要求，从而有效地保障产品的

运送质量，使产品的运送工作没有被其他不利的影响。 

六、钢结构装配式建筑工程安装 

在钢结构装配工程中，设计图大多是平面图，只有零件的规格、

材料和节点等资料，因此有关的工作人员必须对设计图进行二次深

度加工，然后通过 BIM 技术将其绘制出来。在工程建设中，根据

工程设计图，对工地工人进行安装的指导。在多层结构比较复杂的

情况下，通过 BIM 技术，可以将建筑物的外立面和平面布局图直

接进行绘制。如果是在钢结构装配过程中，结构比较复杂，只要将

3D 安装图输入，就能将零件的安装位置，螺栓长度，安装过程中

的各种细节都显示出来，这样才能确保在工地上的安装。 

七、钢结构装配式建筑工程防腐技术 

在进行钢结构的施工之前，有关部门要做好防腐工作，使用麻

绳和石块等材料来填补接头的空隙。要使电化学保护技术在建筑物

的防腐中起到重要的作用，就必须加强对建筑物的防腐蚀处理。与

其他几种方法比较，电化学方法具有更简单的使用方法，但是仅使

用阴极防护，会对周围结构的信号传递产生一定的影响。 

结语 

总之，推进钢结构的组装，能够促进我国的城镇化进程，使其

所有的功能得到 大程度地利用；从而达到绿色、低碳化和环保的

目的，使其强度和稳定性符合实际工程的需要。当前，中国和国际

上钢结构装配式的技术差距很大，有关方面应根据实际情况对其进

行调整，构建一种更为完备的钢结构装配式技术系统，拓展其发展

空间。 
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