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一、BIM技术的基本概念 1

BIM 也就是建筑信息模型，是建筑学、工程学、土

木工程学所应用到的一种信息化技术工具，该工具的应

用主要可以凭借自身的三维图形展现技术和对建筑设计

建设的辅助，实现建筑工程建设中的有效质量提升。而
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基于当下对 BIM 技术的不断发展，现阶段的 BIM 技术应

用已经开始由建筑工程的设计、建设、管理向更为多元

的方向发展，其中以古建筑修复历史建筑修缮为主的历

史建筑保护领域，也开始不断地应用 BIM 技术 [1]。

二、BIM技术在历史建筑修缮设计中的应用价值

在历史建筑的修缮设计中，BIM 技术的应用主要有

两方面的优势体现，具体包括技术优势和多技术融合优

势两种。

首先，技术优势是指 BIM 技术在应用的过程中 BIM

应用于历史建筑修缮设计所体现出的技术应用价值优势，

特别是相对于传统的技术而言，BIM 技术的应用具备诸

多传统技术无法比拟的技术优势。一方面在历史建筑的

修缮设计中，BIM 技术的应用可以实现修缮的多元可视
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化技术保障，因为 BIM 技术本身就具备三维数字模型的

构建能力，BIM 技术的三维数字模型构建能力相对于传

统 3Dmax 技术，可以实现短时间的三维模型构建，并且

在建筑的细节层面有更为丰富的细节表现，对于主动历

史建筑的设计修缮有保障作用，可以向修缮工匠展示最

为精细的部位情况，对于修缮工作的开展有较好的技术

支持效果。另一方面 BIM 技术的应用，还具备修缮过程

记录的技术应用价值，对于大部分历史建筑来说，修缮

设计工作并不只是简单地损毁部分修缮，还需要做好修

缮工艺的传承和历史资料的衔接，并且对于修缮次数进

行记录也有利于强化对历史建筑的状态分析和修缮计划

规划，而 BIM 技术在其中的应用，就可以依靠 BIM 模型

以及其网络存储和数据迁移功能，实现建筑修缮过程的

有效统计，这些数据综合包括了修缮的部位、技术的应

用、构件的尺寸等，不但在记录上方便，在调用上也较

更为方便，对于后续的历史建筑维护有极大的应用价值。

此外，BIM 技术对于历史建筑的修缮也具备良好的修缮

方案辅助作用，具体来说就是 BIM 技术应用中可以基于

结构的检查和碰撞检查，对修缮中人工难以发现的设计

问题和修缮问题进行分析，提升修缮设计效果 [2]。

其次，多技术融合优势。多技术融合优势是指在历

史建筑修缮设计中，BIM 技术的应用可以基于 BIM 技术

进行其他技术的融合应用，以此提升技术应用的效果。

其中当下较为主要的技术融合包括云计算融合、GIS 技术

融合、AR 技术融合等，其中云计算技术融合是指 BIM 借

助云计算的强大计算能力，实现对复杂庞大数据处理工

作的云端处理，以此提升 BIM 技术在应用中的数据处理

能力，提升对历史建筑特别是传统复杂木质建筑的修缮

设计方案规划效果。而 GIS 技术融合，则是在 BIM 技术

应用的过程中，加入 GIS 技术进行地表信息采集、存储、

运算和分析，GIS 技术的融合应用可以强化 BIM 技术在历

史建筑修缮设计中的宏观设计效果，特别是对于一些传

统桥梁的修缮设计，应用 GIS 技术可以实现对周边环境

情况特别是流域情况、地质情况的综合分析，有利于建筑

工程修缮效果的提升。对于AR技术的融合应用，主要是

可以实现基于AR技术支持的人机虚拟交互，可以实现基

于AR技术的数字模型、场景等真实展现，并且基于当下

AR技术的发展，AR模型的展现还可以展现在移动设备端，

包括手机平板等都是可行的模型展示端，这对于历史建筑

修缮设计的便捷性以及技术应用便利性有极大的帮助 [3]。

三、BIM技术在历史建筑修缮设计中的应用

在历史建筑修缮设计中，BIM 技术的应用具备多样

的应用价值和意义，而基于本文针对 BIM 技术的应用研

究，认为在历史建筑修缮设计中，BIM 技术的应用应当

以如下应用要点为核心开展。

1.BIM 技术在历史建筑修缮设计中的查勘评估应用

BIM 技术在历史建筑修缮设计中的应用，首先应用

于查勘评估中，该阶段主要是对历史建筑的建筑情况和

周边环境进行勘察分析，以便于设计和规划出更为科学

合理的修缮设计方案。而 BIM 在历史建筑修缮设计中的

查勘评估应用，主要应用 BIM 技术与三维激光扫描技术

的交互勘察方法，其中三维激光扫描技术就是在建筑勘

测的过程中，以激光扫描技术为基础，进行非接触式的

快速扫描，本身具备高精度、高速度和无损伤非接触的

扫描勘测优点。而对于该技术和 BIM 技术的结合应用，

主要是在是勘测的过程中，通过三维激光扫描技术进行

建筑的周身扫描，随后将扫描数据录入 BIM 技术中，进

行基于数据扫描的三维建模，以此实现有效的历史建筑

模型构建。而对于该技术的应用本文认为一方面应当在

扫描的过程中，做好基于不同建筑类型的扫描布置，例

如江苏地区的历史建筑在建筑设计上多具备江南地区建

筑的小巧玲珑、建筑对称、内景丰富的特点，因此在进

行建筑扫描的过程中，应在初步人工勘测的基础上选取

合适的勘测扫描点，尽可能地避免遮挡物进行基于建筑

对称形式的对称扫描勘测，扫描勘测中的建筑勘测点设

置应尽可能保持之间的重叠相交，以保障各个扫描点在

扫描上形成连通的视觉关系，最大程度地提升扫描勘测

效果。另一方面对于扫描而来的数据在 BIM 中的导入，

可以应用三维点云模型中处理好的云切片和图片文件插

入 Autodesk CAD 中，获得建筑空间位置、深度等各项数

据，再在 CAD 图形的基础上构建基于 rivet 的三维模型；

也可以通过设备中的原始格式点云数据在 SCENE 软件中

进行数据处理后，在 revit 中完成三维建模 [4]。

2.BIM 技术在历史建筑修缮设计中的方案设计应用

在建筑修缮设计中，对于方案设计中应用 BIM 技

术应首先注意设计中对 BIM 软件的对比选择，在当下

的市场环境中，BIM 技术的应用有多种不同的软件为支

持，包括 Digital Project、ArchiCAD、Bentley Architecture、

Autodesk Revit 等都是可行的 BIM 软件，而本文认为对于

软件的必选应当结合历史建筑在修缮设计中的应用需求

为基础选择，具体来说 BIM 软件的选取应当符合信息集

成管理、设计协同与专业配合、方案模拟与性能优化、

插件支持与硬件转换在内的几项功能支持，而综合上述

要求和市场软件应用表现，本文认为软件的选取应当以

Autodesk Revit 为基础进行，因为在该软件的综合应用对

比中该软件的信息集成和数据管理能力、插件支持功能
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和方案模拟能力都更为优秀，较为符合历史建筑的修缮

设计。其次方案设计中的场地布置可视化，基于大部分

历史建筑的建设位置都在城市老城区内，因此在针对历

史建筑的修缮设计工作应当注重对周边环境情况的分析，

而这就需要应用 BIM 技术进行三维可视化的现场布置模

拟，具体来说就是通过构建坞等网络云平台进行多样的

修缮设计场地布置，实现对修缮施工现场的预检测，确

定场地施工的三维空间方向有效检查场地合理性，实现

场地环境整治设计的最优布局规划 [5]。

3.BIM 技术在历史建筑修缮设计中的施工应用

对于历史建筑的修缮工作一般集中于建筑的屋面复

原和门窗修复两方面，在这两方面 BIM 技术的应用都可

以起到修缮施工的支持作用。首先在屋面复原方面，相

关施工单位可以基于 BIM 技术进行三维模型与可视化软

件结合的施工预演和场景漫游，最大程度地控制施工中

施工错误导致的历史建筑二次损伤。对于门窗修复的进

行，主要是在门窗修复的过程中发挥 BIM 技术的信息记

录和跟踪管理功能，具体来说就是在门窗修复的过程中

依据已经建立的 BIM 三维模型，对构件形成及工艺、尺

寸、材料、残损状况等进行信息详细记录，并结合相关

数据进行相关配件构件的定制更换。而基于大部分历史

建筑在建设中都存在构件品类繁杂多样的特点，因此在

实际的修缮追踪中也需要注重一对一的针对性追踪管理。

此外，在 BIM 技术应用的过程中，对于历史建筑的修缮

施工应用，还可以应用于历史建筑的碰撞检测中，碰撞

检测就是通过 BIM 技术进行历史建筑的施工问题部位检

测，对于人工难以发现的问题进行发现，最大程度地提

升历史建筑的修缮效果。

4. 历史建筑修缮设计中 BIM 技术的注意事项

在历史建筑的修缮设计中，对于 BIM 技术的应用本

文认为最大化地发挥 BIM 技术的应用效果，还需要在技

术应用中注意如下注意事项的落实。首先，应注重 BIM

技术应用对历史建筑修缮设计中安全性的保障，装配式

建筑的安全维护上，BIM 技术可以凭借自身的现场监控

实现对装配式建筑的全面监控，在一旦发生安全事故的

基础上可以实现位置的立刻锁定，例如在火灾事故中，

BIM 技术即可凭借三维立体模型实现对位置的检索，在

了解火灾位置的基础上，对装配式建筑火灾事故发生位

置予以扩散性分析和严重性评估，并确定人员疏散、自

主扑救、请求消防支援等工作的具体实施，实现对问题

的解决。这一点对于诸多历史建筑的安全保障有极大的

价值意义，特别是对于一些传统木质建筑更具备安全防

护的价值。其次，基于历史建筑在修缮设计施工的过程

中，存在较多的不确定因素的控制问题，因此在实际的

设计中应当诸多发挥 BIM 技术的成本控制功能，通过成

本控制功能在保障历史建筑修缮效果保障的基础上，最

大程度地控制修缮成本。这就需要 BIM 技术在资金管理

的中辅助应用，历史建筑项目修缮大多需要长周期的建

设和大规模的施工，因此在施工建设过程中自然需要

大量的资金支出，这也引申出对工程资金管理的重要

性，对于工程管理中资金的管理和成本的控制，也可以

通过 BIM 技术予以实现，具体应用则是通过对 BIM5D 技

术的应用实现成本管控，所谓 BIM5D 是 BIM 技术的基础

上，加入了成本、时间的维度，实现三维模型向五维模

型的转变，拓展了原BIM技术额管理能力和成果。而鉴于

BIM5D技术相对新颖，在对该技术的应用中本文建议应用

伟创力和RIB公司联合开发的YTWO软件，该软件可以实

现对BIM5D技术的有效应用，相关工作人员还可以应用该

软件实现历史建筑修缮中，所需要更换历史建筑损毁构件

产品的下单，整体来说可以实现资金管理和成本控制。

四、结束语

综上所述，历史建筑的修缮设计，本身事项较为

困难的工程工作，因为相对于普通工程项目的施工，历

史建筑的修缮设计往往需要在保障建筑基础安全和结构

稳定的基础上，进行损毁部分的修缮，这一过程中还需

要保障历史建筑的原生结构和美观程度，因此在修缮设

计中必需应用 BIM 技术进行有效的修缮设计辅助，对于

BIM 技术辅助作用的发挥，本文认为主要应用于探勘、

设计、施工和安全成本控制阶段，通过 BIM 原生三维模

型技术的应用以及对其他技术的联合应用，综合实现传

统项目修缮设计的落实。
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