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CPS 反应粘防水材料在防水工程中的应用 

孟凡勇 

中国石化集团胜利石油管理局有限公司房产管理维修中心  山东省东营市  257000 

摘  要：柔性防水是指在防水砂浆、防水混凝土等刚性防水材料中，通过卷材防水、涂膜防水等柔性防水材料来阻止水流进入，从而实现

防水或提高防水性能。虽然混凝土具有一定的自防水性能，但混凝土是一种具有多孔结构的材料，很难避免出现裂纹，所以必须采用刚柔

相济的方法。柔性防水性能的优劣对建筑的防水性能有很大的影响。鉴于当前市场上的防水材料多为卷材，本论文将重点介绍 CPS 反应粘

合剂聚合物湿铺卷的防水性能。 
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1 自粘式防水材料发展 

在实际工程中，传统的沥青防水卷材普遍存在着一个问题，那

就是无法做到单一的防水。在卷材与基层发生不一致的变形后，由

于应力分布不均，容易产生撕裂、空鼓，造成窜水现象，长期发展

很难发现渗漏点，也很难从根本上解决漏水损害。在此基础上，国

外的防水业率先提出了“全粘合”的概念，也就是“表皮式防水”。

从那时起，防水材料与混凝土结构或特殊粘合剂的协同作用、附着

机理等方面开始了对防水材料的研究。 

自粘胶卷是二十世纪九十年代引进的，经过多年的发展，已开

发出适应于国内施工的自粘型防水卷材。张秀香等采用复合自粘-

三元乙丙橡胶防水卷材与复合自粘-氯化聚乙烯复合自粘式沥青防

水卷材；王洪立等开发了一种新型的自粘式防水卷材，它是一种通

过加强粘合剂与基质的咬合粘合性而研制的。随着应用需求的不断

增加，以及技术的不断进步，自粘防水卷材的研究重心也逐步转移

到了卷材与结构基体之间的反应粘接上。这种新型防水卷材与传统

的自粘型防水卷材相比有了很大的改变，它的主要特征是：卷材与

现浇砼发生化学反应，并与原混凝土发生化学反应，形成致密、不

透水的反应层，具有良好的水密性，不会窜水，不受施工环境的制

约。 

国外已有大量的反应自粘防水卷材，例如美国的“Preprufe”

预涂防水卷材，格雷斯反应型自粘胶薄膜聚合物防水卷材。吉田建

筑（天津）技术开发有限公司和日本早川橡胶有限公司共同开发了

一种新型的自粘胶防水卷材；袁军等人开发了聚合物自粘防水卷

材，并将其工业化生产。西牛皮防水技术有限公司开发了一种新型

的功能性防水卷材— PS 反应式防水卷材。 

2 CPS 屋面防水技术 

2.1 技术原理 

CPS 反应粘结聚合物湿铺卷的基本防水原理是利用其本身的致

密性和特殊的结合作用，与混凝土形成一种界面密封结构，防止水

蒸气侵入。在卷材防水施工中，局部损坏是很难避免的，若卷材不

能充分粘附于基面，或者在全粘后，由于基层的热胀冷缩、周围的

湿热循环等动力因素，会使胶粘力丧失，从而出现窜水，造成整体

防水体系失效。所以，防水卷材要想充分发挥其防水作用，首先要

解决它与混凝土基础之间的粘合。 

2.2 卷材结构 

CPS 反应粘结型高分子湿铺防水卷材是以反应粘改性胶料、高

分子片材（或复合土工薄膜的高分子片材）、聚乙烯隔离薄膜等为

原料。 

CPS 反应粘胶：是一种以橡胶、功能性高分子助剂、抗老化剂

及其它填料为主要原料，经复配后，经复配改性而成的功能性活性

胶料。 

高分子片材：提高卷材强度，保持改性胶的外形，同时还能起

到防水的作用，其延展性和恢复断裂能力都优于聚酷；在聚合物薄

板上复合的非织造织物具有加强防护卷材和导水率的功能。 

隔离膜卷材： 外面的一层保护膜，可以防止卷材间的粘合，

也防止反应性胶料被严重污染而丧失反应能力。 

2.3CPS 反应粘防水技术特点 

（1）粘结力大 

不但具有物理吸附力和卯榫效应，而且能在深层的卯榫位置形

成化学结合，使卯榫与化学交联共同作用，从而使粘接更加牢固； 

（2）粘接不可逆 

因其结合位置的化学键作用，CPS 反应粘的粘结是不可逆的； 

（3）粘接刚柔相济 

弹性结合是利用物理吸附和卯榫的结合来克服因基层改变而

引起的应力。而通过化学键合形成的刚性结合，可以保证界面层具

有较好的结合强度，从而能够有效地抵御外部的应力破坏； 

（4）粘结更持久 

粘结时长与结构物的生命周期相同，物理吸附性和榫接性常在

溶剂、水汽或底面的热胀冷缩作用下发生解吸、脱卯榫，导致粘接

性降低，丧失永久性密封防水功能。而 CPS 反应粘防水技术所制

得的胶粘剂，因其在榫头位置有化学键合，不会受到湿热循环、水

汽溶胀、基层运动等影响，且能持久地形成粘接效应，因而具有与

本体层同样的防水寿命。 

3 建筑 CPS 反应粘防水技术应用 

当前，建筑行业从传统的建筑模式向绿色建筑的转变，坚持绿

色低碳、节能、环保、精益管理、标准化设计、智能化建造”的建

设理念，有效降低建造全过程对资源的消耗和生态环境的影响，减

少碳排放，整体提升输变电工程绿色建造水平。 

3.1 基层清理、修补、湿润 

在进入工地后，首先要对基层及节点进行检查，如果基层出现

起泡、分层、起皮、蜂窝、麻面的必须凿除重新进行修补。 

阴阳角用水泥砂浆涂成圆弧， 小半径 50 毫米， 小半径 20

毫米， 小直径 20 毫米，并将基面上的突起物、灰渣等杂质清除，

节点处可以用电吹风进行清洁，如果基面比较清洁，则要用喷水湿

润，有明水和积水的要及时清扫。 

注：由于 CPS 反应粘结聚合物湿铺防水卷材的厚度较厚，所

以在阴阳面的弧线半径太小，很容易出现空鼓，所以在质量管理上

要特别重视。如果圆弧半径过小，容易造成空鼓现象，因此在质量

控制上要特别注意该部位。 

3.2 节点密封、附加增强层 

节点细节处的处理，要按照规范的规定，对阴阳角、地板与侧

墙的交角、桩基防水、地梁沟防水、后浇带防水、套管式穿墙防水、

顶板与侧墙交角处的加固。 

3.3 配置水泥素浆 

水泥：水=2∶1，将水按照一定的比例倒入已经准备好的混凝

土搅拌器中，将水泥浸湿 15 分钟，然后倒掉多余的水分，加入 8%

的聚合物建筑胶粘剂（保水剂），用电动搅拌器搅拌，持续 5 分钟。 

注：保证水是洁净的，严禁在施工现场使用泥浆；所有的水泥
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都是 325 号以上的普通硅酸盐水泥；当温度超过 30℃时，当基底表

面太干时，聚合物（防水）达到 15%（根据水泥的用量）；使用电

动搅拌机时，要小心用电，佩戴塑料绝缘手套和塑料鞋子；在没有

完全浸透的情况下，不能在配料桶中搅拌，以免形成颗粒，从而影

响工程的质量。 

3.4 弹基准线 

依据现场条件，合理布置，确定卷材的铺设方向，并在基础上

弹出卷材控制线，原则上尽可能减小卷材的搭接。 

3.5 撕开卷材底部隔离纸 

在撕脱纸时，应将已剥离的绝缘纸与胶接表面保持 45~60 度的

锐角，以避免将绝缘纸扯断，尽可能地使其处于自然松弛状态，但

不可有褶皱。 

3.6 刮涂水泥素浆 

其厚度取决于基层的平坦程度（通常为 2~3 mm），在刮擦时要

注意压实、抹平。在阴角处，要抹成 50 mm 或更大的圆角，刮擦的

水泥浆料，其宽度宜大于卷材的长、短边宽 100 mm，并在刮涂时，

要注意保持平整。注意：水泥砂浆的粘结层厚度应控制在 2~3 毫米

左右，太薄不能达到 佳的粘结效果，太厚的话，水泥砂浆容易产

生裂缝。 

3.7 卷材铺贴 

卷材铺贴分为滚铺法和抬铺法两种。 

滚铺法：将卷材对准基准线试铺，在 5 米左右的地方用剪 将

隔板纸轻轻切开，小心不刮到卷材，将未展开的卷材从后面慢慢撕

下，然后沿着基准线缓慢地将未展开的卷材沿着参考线缓慢铺展，

铺贴完毕后，将先前试铺的卷材卷起，按照上面所述的方式粘贴在

基层上。 

抬铺法：将已裁切好的卷料倒置在基面上即为下侧隔离纸，待

剥离所有隔离纸后，将胶浆刷在卷材粘接面和基面待铺部位，并由

两名工人从两侧配合提起，将其翻转并铺展到待铺位置。在翻开和

铺展的时候，一只手拿着一半的卷材，另一只手把另外的一半卷纸

放在一起，然后把卷材和邻近的卷材平行地叠在一起，在长边和短

边搭接的时候，把上面的卷材和下面的隔板分开。 

3.8 辊压排气 

当卷材铺贴完毕后，用木 、橡胶板或滚轮从中间向两侧刮开，

以保证卷材完全粘附在底板上，然后在下一张卷材上铺贴时，将下

层的隔板掀开，然后把上面的卷材对齐，贴在下层的卷材上，用刮

板将空气排出，充分充满。 

注意：使用木抹子、滚筒等工具进行辊压和排气时，要注意用

力均 ，避免刮伤纸面。 

3.9 搭接封边、收头密封 

短边的相邻物料间采用平行搭接方式，用 CPS 粘合条加热粘

合长边为加热自粘搭接。大面积铺设完毕 24 小时后，进行搭接边

施工，在施工过程中，先将搭接边缘处的淤泥和尘土清除，然后将

上下两个卷材的搭接部分分开，不需要撕开隔离薄膜，用热风枪加

热并将其粘合起来。 

3.10 成品养护及保护 

晾放 24-48 小时（根据周围的温度），通常越高需要的时间越

少。在炎热的气候条件下，防水材料要避免曝晒，可以用遮阳布或

其它东西覆盖。注意：在维护过程中，要对卷材进行防护，严禁不

相干的人践踏、堆放模板、钢筋等材料。 

3.11 检查修补 

检查所有的卷料是否有撕裂，穿刺，气泡，修理时清除缺陷，

并严格按照破损位置的大小重新铺设卷材，并用 CPS 密封胶进行

封口。 

4 施工质量控制措施 

CPS 活性胶合剂聚合物湿铺防水卷材在铺装时，应在卷材收口

处进行回刮，作为密封材料，以避免竖壁收头部位的水分快速流失；

相邻两行卷材的短边连接应彼此间隔 300 mm 或更大，以防多层接

合造成卷材粘合不均 ； 

防水工程完成后，要及时进行验收，并及时隐蔽，不宜长期曝

晒，在立面施工时，卷材尺寸大，可在角部附加合适的固定措施；

在施工过程中，卷料部分被污染，应使用干净的湿布擦除；在天沟

和屋顶的交叉点，叠层的每一层都要用交叉方式进行搭接，并交错

进行； 

禁止下雪作业，5 级风或以上时禁止施工，5℃以下不能施工；

在没有进行防护层之前，不允许在防水层上进行其它的工程或直接

堆砌材料；CPS 反应粘合聚合物湿铺防水卷材防水层是冷作业，在

物料进入工作面后，如果使用明火（例如钢筋）焊接引起的火花等，

卷材表面必须采取临时防护措施； 

卷材铺好后，应注意后续防护，钢筋笼不能在防水层上拖拉，

以免损坏；在钢筋绑扎时，如果需要用撬棒进行搬运，则在其下方

设置木板作为临时防护，以免损坏防水卷材。 

5 结论 

在“碳中和”和“碳达峰”的大背景下，持续开发和推广新型

防水材料具有十分重要的意义。采用 CPS 反应粘法进行屋面防水

处理，降低了施工过程，降低了污染，有效地推动了“双碳”目标，

推动了绿色电网的建设。在绿色建设中，要针对工程的地理特点、

功能需求，对防水材料性能、防水技术提出要求，加快提高防水效

果，实现防水措施“边实践边优化、边研发边应用”的持续性发展

模式。 
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