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试验检测技术在道路桥梁工程中的应用分析 

曾文栎 

安徽省路港工程有限责任公司  安徽合肥  230000 

摘  要：工程监管是工程建设的重要内容，是关乎工程质量的关键因素。在道路桥梁工程建设过程中通过科学高效的工程监管，能够及时

发现道路桥梁工程施工中存在的问题，不但为工程质量缺陷修复提供参考，而且为后续施工调整提供依据。试验检测技术则是工程监管的

重要手段，为提升工程监管工作的质量和效率，需要把握试验检测技术要点，充分发挥技术优势，更好地为道路桥梁工程服务。基于此，

本文分析了道路桥梁工程试验检测技术应用现状以及技术要点，并结合实际案例探究试验检测技术的应用措施。 
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引言： 

在道路桥梁工程建设过程中，工程检测是保障施工质量的重要

手段。近年来在科技的推动下，试验检测技术水平也在不断提升，

在保障道路桥梁工程质量方面发挥的作用也愈发显著。随着对道路

桥梁工程质量要求也越来越高，试验检测技术的应用也越来越受人

们的关注。结合工程实际合理应用试验检测技术能够及时发现工程

质量缺陷，进而为质量缺陷修复以及后续施工方案的完善提供参考

依据。 

1 试验检测技术应用现状分析 

随着对道路桥梁工程的质量要求越来越高，工程检测的重要性

愈发凸显，为确保工程质量，在工程建设的前、中、末期均需要加

强检测，及时发现和解决施工质量问题，切实保障道路桥梁工程质

量。但在实际的工程检测过程中，试验检测技术应用依然存在一定

的问题，影响试验检测技术作用的发挥，检测结果缺乏准确性与参

考价值。具体而言，试验检测技术应用存在的问题主要体现在以下

几个方面：首先在工程检测过程中对检测设备的依赖性过大，技术

性不足。单纯依靠设备检测道路桥梁工程质量难以保证检测结果的

准确性与科学性，难以发现工程缺陷，无法及时排除质量问题，同

时也会给工程埋下安全隐患。其次道路桥梁工程检测过程中应用的

技术相对陈旧，更新速度有待提升。在工程检测过程中有时甚至还

需要借助人工的方式记录和统计检测数据，这不仅会影响工程检测

的效率，而且还容易导致检测数据不全面或者不准确等方面的问

题。最后，检测结果应用不充分。应用试验检测技术得到的检测数

据未能得到充分利用，未结合检测数据进行工程修复，同时也未根

据检测数据对施工方案做出调整，导致检测数据的应用价值大打折

扣，不仅造成资源浪费，而且也会给工程质量带来不利影响。 

2 试验检测技术要点 

2.1 表面回弹弯沉检测技术 

在道路桥梁工程质量检测过程中，路面回弹弯沉是重要的检测

项目之一。在检测过程中需要借助重锤自由落体运行，使重锤对路

面产生冲击荷载，然后再检测路面的弯沉情况，以此来判断公路桥

梁工程质量。这种方式实质上是借助重锤冲击模拟车辆对路面产生

的荷载，通过重锤下落对路面产生的压力来检验路桥表面的弯沉情

况是否符合标准要求。在路面回弹弯沉检测过程中需要应用多普勒

激光技术检测相关数据，并借助激光机收集相关检测数据，最后再

通过计算的方式获取路面沉降速度等方面的数据。表面回弹弯沉检

测技术应用过程中，需要排除其他因素的干扰和影响，保证检测结

果的准确性。 

2.2 路面压实度检测技术 

路面压实度不仅关乎着道路桥梁工程的质量，而且还是影响行

车安全的主要因素。如果路面要适度不符合质量标准要求，则会导

致路面的稳定性与耐疲劳性降低，容易出现路面破损等问题，不仅

会缩短路桥的使用寿命，而且还会严重威胁交通安全，因此针对路

面压实度的检测至关重要。以往在路面压实度检测过程中主要应用

蜡封法、表干法以及钻芯取样法等，但是传统的检测方法均存在一

定的不足，如钻芯取样法不仅会对路面结构造成破坏，而且检测效

率不高，并且涉及的检测环节多，容易造成检测结果失准。除此之

外，无论是钻芯取样法还是表干法以及蜡封法均缺少现场施工模拟

环节，难以全面、真实、准确地反映出施工现场路面的压实度情况。

为保证路面压实度检测结果的科学性与准确性，可以借助无核密度

仪进行压实度检测（图 1）。具体而言，首先要确定检测点，将检测

点间距控制在 60 米，各点的横断面为数据采集位置，同时在各横

断面选取 6 个检测点，然后再借助无核密度仪获取各检测点的密度

数据。在实际的检测过程中，路面每碾压 2 次便需要进行 1 次检测，

确保收集到的密度数据的全面性和准确性。结合相关密度数据可以

准确判断路面的压实度情况。 

 

图 1  无核密度仪 

2.3 钢筋屈服力与钢筋抗拉力检测技术 

钢筋是道路桥梁工程的主要施工材料之一，钢筋的屈服力与抗

拉力会对道路桥梁工程质量产生重要影响，尤其是对道路结构稳定

性的影响最为明显。通常情况下，在道路桥梁工程检测过程中可以

结合钢筋屈服力以及抗拉力来判断工程结构的稳定性。以往在检测

过程中采用的方法主要是向钢筋施加固定外力，并在此过程中检测

钢筋的变形情况，并根据变形状况判断钢筋的屈服力以及抗拉力。

这种方法原理简单，操作便捷，并且检测结果直观。但是这种方法

难以保证检测结果的精度，尤其是无法准确判断钢筋内部的屈服力
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以及抗拉力状况。为解决以上问题，可以借助万能试验机进行检测

（图 2）。具体而言，在检测过程中首先要在试验台上将钢筋固定好，

然后借助万能试验机对钢筋施加相应的荷载，然后测量在钢筋变形

之前的最大屈服力与抗拉力。这种方法更加科学、更加严谨，虽然

操作相对复杂，但是能够更好地保障检测结果的准确性，进而帮助

人们准确掌握钢筋的屈服力与抗拉力情况。 

 

图 2  万能试验机 

3 试验检测技术在道路桥梁工程中的应用 

3.1 工程概况 

本文以某道路桥梁工程为例探究试验检测技术的应用措施。该

工程所在地环境复杂，导致施工与试验检测的影响因素多，为保证

试验检测的效果，决定在质量检测过程中引入物联网技术，将物联

网技术与试验检测技术相结合，以便更好地保证检测结果的准确

性。 

3.2 试验检测数据监控系统 

构建试验检测数据监控系统，可以为检测数据收集提供便利，

同时也能有助于提升检测结果的直观性，施工人员能够直观了解检

测结果，进而对施工质量做出准确判断。道路桥梁工程质量检测过

程中，需要将涉及的检测设备与该系统之间建立通信连接，然后借

助试验检测数据监控系统控制相关检测设备获取检测数据，检测数

据直接传输至系统，并在服务器实现汇总，同时借助显示屏呈现完

整的检测数据信息。在该系统的支持下，能够实时获取与呈现检测

数据，不仅能够帮助施工人员了解工程质量状况，而且还能掌握相

关试验检测技术的应用情况。如果发现某项数据不合理，则可以结

合数据分析准确判断工程质量问题，并及时进行工程修复与调整后

续的施工方案，在保证道路桥梁工程质量的同时，也能规避类似问

题再次发生。 

3.3 基于数据分析的技术应用指导性战略调整 

3.3.1 检测系统应用精准度测试 

为保证试验检测数据监控系统的应用效果，同时确保检测数据

的准确性，在应用该系统进行检测之前需要对其进行精准度测试。

以针对钢筋的试验检测为例，精准度测试过程中，首先借助万能试

验机获取钢筋屈服力与抗拉力等方面的数据，在此基础上再通过物

联网系统中的无线传输装置将数据传输至监控中心，然后将直接采

集到的数据与监控系统所显示的数据进行对比，结合二者之间是否

存在差异来判断系统的精准度。检测结果如表 1 所示。 

表 1  万能试验机在钢筋试验检测中的应用监控统计表 

编号 组别 工程名称 实验日期 
公称直径

（mm）

最大抗拉力值

（kN） 

屈服强度

（MPa）

屈服力 

（kN） 

抗拉强度 

（MPa） 
评定结果

实测数据 75.53 498 56.33 667 
1 

实际数据 
交安工程 2022 年 4 月 21 日 12 

75.49 497 53.31 668 
合格 

实测数据 16.52 342 11.48 506 
2 

实际数据 
交安工程 2022 年 4 月 21 日 6.5 

16.55 341 11.45 507 
合格 

实测数据 70.22 404 45.60 432 
3 

实际数据 
混凝土立柱 2022 年 4 月 18 日 12 

70.21 403 45.58 433 
合格 

实测数据 25.51 347 17.48 508 
4 

实际数据 
标志基础 2022 年 4 月 18 日 8 

25.49 346 17.49 509 
合格 

通过表 1 可以看出实测数据与实际数据之间虽然存在差异，但

是差异相对较小，这表明试验检测数据监控系统具有一定的可靠

性，因此该系统呈现的检测数据可以作为道路桥梁工程质量检测的

参考和依据。 

3.3.2 道路桥梁工程修复方案的制定 

在道路桥梁工程检测过程中，针对存在的质量问题，需要制定

相应的修复方案，及时排除质量隐患，切实保障工程质量。制定工

程修复方案需要以检测结果为依据，保证修复方案的科学性。如混

凝土立柱的抗拉强度不符合质量标准要求，针对这种情况需要结合

检测数据制定针对混凝土立柱的修复方案。如果在工程建设之初发

现此类问题需要进一步优化材料配合比，同时加强对钢筋等材料的

质量管控，以此来改善混凝土立柱的抗拉强度指标。如果在工程末

期发现此类问题，需要采用混凝土加固的方式制定修复方案。如增

加立柱独立基础厚度等，通过这种方式对混凝土立柱进行加固处

理，强化其抗拉强度。 

4 应用效果分析 

在道路桥梁工程质量检测过程中引入物联网技术，将物联网与

相关试验检测技术相结合，构建试验检测数据监控系统。这种方式

极大地提升工程检测的自动化水平，对于提升检测效率以及保障检

测结果的准确性等均具有重要的意义。 

结束语： 

试验检测是保障道路桥梁工程质量的重要手段，合理应用试验

检测技术能够更好地保障检测结果的准确性，进而为工程修复以及

施工方案的调整等提供参考和依据。将物联网与试验检测技术相结

合，借助信息化手段来提升试验检测的效果和效果，可以为道路桥

梁工程质量评价提供更加直观、全面、准确的参考和依据。 
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