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探究水利工程施工导流及围堰技术的应用 
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上海宏波工程咨询管理有限公司新疆分公司  新疆乌鲁木齐  830000 

摘  要：水利工程施工导流及围堰技术的应用，是我国现代化科学技术发展的重要标志。水利工程施工导流及围堰技术的应用，不仅可以

提高防洪标准和灌溉效益，而且还能保证安全渡汛。因此，做好水利工程施工导流与围堰技术研究对于我国社会经济发展具有十分重要意

义。本文就目前常见的几种施工导流及围堰技术作简单介绍并阐述其优缺点，希望为相关人员带来一定帮助。 
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Abstract：The application of construction diversion and cofferdam technology in water conservancy projects is an important symbol of the development 

of modern science and technology in China. The application of water conservancy project construction diversion and cofferdam technology can not only 

improve flood control standards and irrigation benefits，but also ensure safe flood passage. Therefore，it is of great significance for China's social and 

economic development to do a good job in the research of water conservancy project construction diversion and cofferdam technology. This paper 

briefly introduces several common construction diversion and cofferdam technologies and expounds their advantages and disadvantages，hoping to bring 

some help to relevant personnel. 
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一、水利工程施工到了及围堰技术概述 

混凝土防渗墙的布置方式：双侧对称分段，单侧对称，两端对

称等，其他类型在实际中根据具体情况选择合适的布置方式。砼防

渗墙施工要点，基坑开挖：采用机械或人工清除基底上部淤泥和松

散层等杂物；按设计图纸放样后进行基础垫层施工；如有地下水时

应先将积水排出并保证不得影响垫层质量；待垫层强度达到设计强

度 70%以上再施做防渗墙；当有渗漏现象发生时，可能与基槽降水

措施不力或基底未夯实有关。因此必须加强监测和检查，并作好记

录。此外，严禁超挖，防止产生过大的集中荷载；施工期间注意观

察支护结构变化情况，特别是收敛值，为减少基坑内外水压差而引

起的土体侧向挤压破坏，需控制好相邻建筑物之间距离。模板安装：

模板接缝处理平整密贴，拼缝宽度小于 2mm；所有预埋件均应事前

核算准确无误，避免遗漏，尽量使用定型钢模，以提高周转次数；

模板支撑系统稳固牢靠，浇灌砼前全面复核位置尺寸，基坑较深时

宜考虑纵横向扫地杆，拆模后应立即涂刷脱模剂，养护 24h 后才允

许继续承受荷载[1]。 

二、水利工程施工导流及围堰技术的重要性 

水利是国民经济和社会发展的基础性、公益性事业。为保障防

洪安全，确保供水安全，提高灌溉效率，促进农田水利建设与管理

现代化，必须加强对中小型水库大坝的监测、观察和维护。由于近

年来人们生活质量不断改善，饮食结构也在逐步调整，使得各种疾

病尤其是心血管系统疾病呈上升趋势。而我国四季变化明显，受地

形影响，降水时空分布极不均匀。因此，当前城镇居民生活用水普

遍存在水质硬度较高等问题。同样，乡村居民饮用水源则更容易出

现细菌超标、微生物指标严重失衡等情况，这些都给水环境造成了

一定压力。随着经济快速增长以及人口持续增加，城镇生活污染负

荷将日渐加重，并向周边农村扩散蔓延，致使农村面临的环境问题

日趋突出。因此，需对水环境进行科学规划，采取综合防治措施，

以确保饮水安全。 

河道整治应尽量采用分期导流方案，即便是同一导流方案，其

围堰也有先后，以满足围堰时间和强度的要求。河道整治宜采用梯

级导流，即在下游可控制分洪的前提下，以每一条导流渠道承担相

对独立的任务。开挖式围堰的优点是：导流迅速，操作方便，工程

造价低廉，缺点是基坑开挖量大，对边坡稳定不利。堰式围堰有：

土围堰；钢筋混凝土板桩围堰；薄壳围堰；桩板墙。大坝施工的关

键技术之一是要掌握好围堰施工技术，围堰既要适应现场条件，又

要有利于导流、防渗、截渗、施工、交通和排水等方面的安排，以

保证围堰的顺利实施。一个科学、合理的施工围堰体，除应具备导

流、围堰、交通等功能外，还应考虑到淹没范围内的植被和水生动

物等保护目标的保护问题。工程勘察、设计中应充分考虑围堰导流

与水库蓄水之间的矛盾。洪水控制按阶段推进施工，要特别注意按

导流期和运行期组织施工，做好有关工程的衔接[2]。 

三、水利工程施工导流及围堰技术应用方式 

（一）木板桩围堰技术 

水利工程施工导流及围堰技术应用方式木板桩，它是由钢筋或

型钢制成的长条形结构物。在水利工程中，常将其置于河床内以挡

水和防止冲刷。本文对此进行了分析研究并提出相关建议。第一，

主要设备与材料。机械设备：搅拌机、振动棒、平板车、发电机等。

材料：木板、竹片、草绳、石块、铁丝网、麻袋布、编织袋等。第

二，操作工艺。施工准备-放样定位-打入木板桩-抛填砂袋护基-

封闭灌注混凝土-拆除模板-清理现场。第三，质量标准。尺寸允许

偏差：外观检查每根不大于 20mm，每批抽取 10%且不少于 20 根进

行弯曲试验，不得有裂缝；弯曲度为 0.1%。表面平整度：2m 长度

上任意 50mm 内高低差不超过 5mm。第四，安全措施：所使用的各

种机具必须经检测合格后才能投入运转，禁止带病运转。现场临时

用电必须按规范要求架空敷设，严禁拖地乱拉。开挖基坑深度较浅

时，人员站立处应搭设脚手架。 

（二）土石围堰技术 

施工导流是为了使河道或湖泊等自然通道能够按照设计要求

进行分洪，将超过安全泄量的洪水引入人造通道。对于防洪而言，

只有当某条河段发生特大洪水时才需要采取紧急措施，其他情况下

都可以不考虑这种非常规性的调度方法。因此，施工期间如何保证

汛期的正常运行成为确保工程质量和安全的关键所在。围堰就是在

上游修建拦河坝，截断江河来水后形成蓄水库，留出缺口供水力发

电厂用水。它既可以控制水位又可以改善航运条件，还可以增加灌

溉面积，但必须严格注意泥沙淤积问题。围堰类型及选择原则根据
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围堰结构型式不同，围堰主要有混凝土重力坝、浆砌块石重力坝、

混凝土空心重力坝三种类型。混凝土重力坝：适合地基承载力较高、

开挖深度小且无岩层破碎带的软弱地基处理；浆砌块石重力坝：适

宜坝体填筑料为砂砾石或卵石并夹有风化岩石的地基；混凝土空心

重力坝：适宜中等密实坚固地基的场合。施工导流与围堰的布置施

工导流与围堰应遵循“临时挡水”和“永久性挡水”相结合的原则。

即在施工期内尽量减少导流时间，缩短围堰的长度，最终达到降低

施工导流难度的目的；反之，在工程完工后再进行彻底的清淤疏浚，

消除围堰对河势稳定产生影响的隐患。施工导流与围堰的具体步

骤，准备阶段（包括组织机构落实、物资材料储备），试验研究阶

段（包括模拟试验），工程施工前的准备，工程施工，竣工验收。

围堰的几个主要环节，护坦的作用是支撑围堰顶部的边坡，维持围

堰外侧边坡的稳定；围堰迎水面铺盖：封闭围堰顶部，阻止雨水渗

漏至围堰外侧；排水系统：排放围堰内积水，避免积水压垮围堰或

冲毁河岸；为水库安全泄洪创造条件；坝顶道路：便于大型机械上

下坝，作业人员及材料转运；围堰的纵剖面图：正面、背面和两端

的视图，坝体中线的位置等[3]。 

（三）砼围堰技术 

水库、河道等大型的基础设施建设都会涉及到一个问题——如

何进行施工导流。所谓“导”，就是在江河湖海或者其他水域开挖

出渠道沟槽后，将多余的水排除掉；而“流”则指把这些排放不完

的水引入另外的地点去，以达到某种目标。我们知道，人类对自然

资源的需求日益增长，但同时又面临着环境污染和生态破坏的严重

威胁，因此保护水质、合理利用水资源已成为世界各国普遍关注的

热门话题之一。随着经济社会发展与城市化进程加快，水土资源短

缺矛盾越来越突出，节约集约用水意识逐步深入人心，农业高效用

水、中小型水利工程改造和山丘区旱作节水灌溉等迫切要求相继实

现。 

四、水利工程施工导流及围堰技术优化策略 

（一）做好施工准备工作 

水利工程施工导流及围堰技术优化策略做好施工准备工作，是

确保工程顺利开展并取得成功的关键。因此必须结合实际情况对施

工方案进行分析研究，以便制定出科学有效的措施来降低施工风

险，使整个项目能够安全可靠地完成任务。 

随着社会经济的发展和人们生活质量要求不断提高，我国各类

建筑物规模越来越庞大复杂，而且数量也急剧增多，这些都给城市

基础设施带来了巨大压力。所以为了解决上述问题就需要采用先进

的手段和管理体系，通过调动广大群众参与到建设中去，共同促进

城镇化的快速发展。但是由于受传统观念影响，部分群众认识还比

较落后，没有充分意识到现代化的重要性，从而限制了他们主动投

身其中的积极性。另外一点则是当前我国仍然存在许多亟待解决的

矛盾纠纷，如果处置不当将直接危害到社会稳定。为了缓解这种局

面，政府应该努力引导民众转变思想观念，让更多居民自觉遵守法

律法规，坚持依法办事；相关执法机构则应强化责任担当，严格按

照职权范围履行监督检查等职责，切实维护公平正义。在进行大坝

加固、改造时，首先应根据具体情况选择适宜的施工材料，尽量避

免二次污染，减少资源浪费。在修补混凝土缺陷时，最好选择无收

缩灌浆料，它具有良好的早期强度和抗渗透性，操作简单，易于控

制，价格便宜，是一款很好的混凝土表面缺陷填充材料。若遇特殊

环境或者条件下，需要考虑承载力问题，那么可以尝试采用钢筋混

凝土预制块来替换原本的浇筑混凝土。在进行回填路堤处理时，应

注意周边排水沟渠的挖掘，防止雨季河道内的洪涝灾害。针对隧洞

衬砌裂缝的治理，常见的方式包括锚杆支护、喷射混凝土支护、锚

网喷支护三种形式，每种方式均有各自的优势和劣势[4]。 

（二）优化施工方案 

在传统的水电站、引水隧洞等大型基础设施建设中，由于其所

处地区的特殊性或是为了保证项目进展而不得已采用围堰方式开

挖河道时，都会遇到一个重要问题：如何将巨大的岩石堆积成形。

对此，国内外学者提出了多种解决办法，比较常见且有效的包括：

爆破筑坝、沉井筑坝、抛投填筑以及振动碾压夯实等几类。但这些

措施均存在着相应缺陷，无法满足现代水利工程发展需求。首先要

确定好上游围堰和下游围堰的位置，然后再根据围堰尺寸确定好周

边土质情况，避免因土壤硬度太强造成坍塌事故。接着还必须考虑

洪峰流量，若能够尽可能让两岸围堰同步截流，那么只需做好临时

挡墙即可。若想充分节约资金，便可以把控制断面放宽至 20 米左

右，待清淤之后再继续扩大规模。另外，还要注意做好上下游围堰

连接处的密封处理，严格按照设计图纸布局围堰走势，才能更好抵

御水流冲击。值得一提的是，除了对围堰构件材料的选择外，还要

关注其稳固性、耐久性等综合性能，毕竟它们直接影响到日后的运

行管理。通过合理安排上下游围堰高度，既能够增强抗风浪侵袭能

力又能降低渗透率，起到拦沙蓄水的功效。若受条件限制，难以修

筑永久性挡墙，则可以在坝身底部适当位置留设溢流口，辅助泄洪

闸门正常启闭，从而减轻大坝自重负荷。可以在坝顶预埋混凝土块，

平铺厚度为 1~2 米，每隔 5~10 米嵌入钢筋网片，随后浇灌砂浆层，

并配备专业人员巡查监测，保障围堰安全稳定。 

（三）提升施工人员综合素质 

水利工程施工导流及围堰技术优化策略提升施工人员综合素

质，为了适应当前形势下的快速发展需求，在项目实际操作过程中

必须要做好相关方面的控制措施。只有这样才能够确保整个施工任

务顺利完成，并且还可以促使其更具备稳定性特点，从而达到满足

多种客观因素影响之后所呈现出来的各类问题。第一，强化对施工

人员专业知识培训。首先，要根据岗位职责编写详细教材，组织相

关人员参与授课，让他们明白自己所肩负的重担；其次，要注意引

导他们养成良好习惯，积极融入团队氛围，营造轻松愉悦的交流平

台，帮助他们树立正确价值观念；严格按照规章制度办事。水利工

程施工导流及围堰技术优化策略提升施工人员综合素质，一旦涉及

到安全生产问题，那么就一定要坚守原则底线，杜绝违规操作。比

如：在混凝土浇筑过程中，若是没有遵循相关标准执行，很容易带

来质量隐患，给日后返修埋下巨大风险。抓好施工监督检查工作。

除了要配齐专门监察人员外，还要做好奖惩激励工作，调动起他们

的工作热情，避免消极怠工情绪蔓延。加强对施工物资供应商选择

评估，加大对施工管理机构建设投入力度，尽早筹划搭建指挥部临

时办公室，落实办公用房和办公设备，为后期工作奠定扎实基础[5]。 

结语 

综上所述，随着我国社会经济的不断发展和科学技术的进步，

传统模式已然无法满足时代发展需求。尤其是近年来，伴随着市场

竞争压力增大等因素影响，越来越多的企业开始将精力集中放置在

如何提高自身核心竞争力上。但是，单纯依靠某些先进手段或者说

凭空想象显然都难以收到预期效果，最终结果往往也令人感到失望

甚至绝望。基于此，就需要通过创新思维与方案予以解决，同时还

要充分考虑到现阶段实际情况，全面推动产品升级换代。 
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