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地理信息系统在地形测绘中的应用研究 
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摘  要：地理信息是一个以地理空间为基础的体系。在对地形进行分析时，利用地理信息进行扩展，能够为用户提供多种不同的空间信息。

地理信息是一个动态的信息系统.随着地理信息技术的发展，在测绘项目中得到了广泛的应用，从而使测绘工作的质量和效率得到了极大地

提升，确保了项目的顺利进行，达到了项目的要求，本文是关于地理信息应用于测绘工程的探讨。 
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Abstract：Geographic information is a system based on geographical space. When analyzing the terrain，the geographic information is used to provide 

users with a variety of different spatial information. Geographic information is a dynamic information system. With the development of geographic 

information technology，it has been widely used in surveying and mapping projects，so that the quality and efficiency of surveying and mapping work 

have been greatly improved，ensuring the smooth progress of the project and meeting the requirements of the project. This paper is about the discussion 

of the application of geographic information in surveying and mapping engineering. 
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引言 

地理信息是一个以数据采集、存储、分析、显示为主的工作。

首先采用有关的数码仪器采集信息，然后由交换机进行信息和影像

的加工，再由储存与输出装置，以达到使用者对信息的需要。因此，

要使测绘地理信息技术迅速提高，使其业务范围不断扩大，国家把

地理信息列为优先发展的重要内容，加快发展和改革地理信息，加

快转变和更新地理信息，以满足时代发展需要，为更多的社会服务，

对人类的发展很有影响。 

一、地理信息系统的工作原理和功能 

地理信息是一种基于测图技术的地理信息技术，它是以采集到

的信息为依据，采用计算技术对其进行综合的分析和处理。该系统

将数据库用作数据储存单位，能够提供与地理分布有关的信息和空

间信息，并将其与有关的地域特性与统计学相融合，从而形成一条

信息高速公路上的信息枢纽与基本结构。 

1.1 工作原理 

地理信息是对各种资源、各种类型的信息进行全面的综合研

究，以求出原始变相的坐标。比如说，这个软件可以通过坐标和高

度来精确地标记出不同的坐标。有时候，也可以使用与之相似的地

理信息进行位置，并使用该体系的数字信息库，将各管理单位的制

图格式转换成信息或影像。 

1.2 主要功能 

（1）信息的收集与整理。地理信息能够收集和获取地理目标

的空间方位，并将其转化为数据。然后再将数据录入电脑，进行验

证、编码、规范，最后形成一个图形。 

（2）DB 的管理职能。它可以根据数据库的定义和构建，对数

据库中的数据进行添加、修改、修改、保存、随时监控数据库的变

化。 

（3）空间的检索与解析。该方法能够实现对监控图像的两个

方向的检索，并根据图像中所显示的特征来查找所需的相关属性，

并在此基础上进一步查找所需的地理标记。 

（4）绘图的作用。地理信息能够从数据库中产生数字化的地

图，并对其进行全面的修改和标记，从而为使用者提供完整的地图，

并按照使用者的需要将不同的主题图进行分级，此外，该软件还能

对有关的空间数据进行分析，从而得出最后的成果。 

（5）地质条件的解析。地理信息是利用高线分析、透视图分

析、坡度分析、坡向分析等方法建立了一个数字化高程模式。 

二、地质测绘技术 

数字地图技术在工程领域得到了广泛的运用，它是在综合运用

遥感技术和 地理信息技术发展起来的基础上进行的。我们可以用

多种方法来描绘地表的不同构造和功能性。如有研究者提出，可以

搜集信息，进行地图的制作。这两种方式对于了解过程域、形态发

生学、反馈机制以及多遗传地貌演变等具有重要意义。 

各种观点的例子包括：可以根据“地形系统”来确定的地貌覆

盖率或地貌体系绘图，由于其具有特殊的地貌特征。 
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在 10 千-100 千平方米的土地体系中，一般都会出现一系列地

形、土壤和植被的反复出现，与地质、地貌和气候有关，所以表面

的形体和有关的土壤和植被可以预期的结合出现。在 20 世纪中期

和晚期，地图系统地图已被广泛采用，它可以对澳大利亚，非洲，

中东等较为陌生的地区进行有效的研究，并提出了一个地区的范

围。但是，这个办法也有一定的限制，尤其是在质与主的尺度上。 

虽然传统的遥感分类法不一定能反映出复杂的三维地貌，但地

面的覆盖面信息一般都由卫星获取。 

三、地理信息系统在地形测绘中的应用 

3.1 城市地形测绘 

将专用计算机软件用于信息的加工，能较好地解决有关信息的

问题。在 地理信息中，计算机软件的主要功能是对采集到的信息

进行分析、模型化。这与单一信息的总体比较不同，是对信息的全

面、详尽的信息、对空间信息的剖析。此外，由于测绘用途的差异，

所得到的信息也不尽相同。对各种信息进行对比和分析，能够有效

的解决这些问题。在实际的信息加工过程中，并没有包含全部信息，

而是包含了更多的特定层面。 

利用计算机软件进行信息的加工，能有效地改善信息的加工效

率。在城市的建筑中，有些评估和预报是不可能实现的，所以 地

理信息中的虚拟环境的作用就显得尤为关键。通过使用虚拟环境的

方法，可以有效地提升工作的工作效率，并对多维度分析进行深入

研究。 

另外，在城市的开发过程中，还可以通过真实的地图来进行虚

拟的开发。通过 地理信息中的虚拟技术，实现了对环境影响、军

事仿真、文明重建以及地区建筑等多种功能的模拟与评估。仿真和

评估技术在山区和其他一些特定的地形条件下同样适用，利用仿真

技术充分地再现了港口的自然景观，包括地震，火灾，干旱等自然

灾害，以评价自然灾害对地理和生态的损害。 

3.2 复杂地形场景的测绘 

地形复杂，道路通达困难，以野外为基础的常规地质测绘工作

十分困难。一般情况下，只有在一些地点才能对岩层的裸露和地质

构造进行研究，并在观察间隙内进行插补，以获取地质结构和岩体

的连续性。随着气象观测、高空间、高光谱分辨率等卫星影像的出

现，使得能够更准确地确定具有地质意义的变形构造。目前，由于

地形图的覆盖面较窄，难以对其进行细微的构造变化研究，这些制

约因素妨碍了对地质构造特性的理解。 

地理信息技术为更精确，经济有效地绘制地质地图提供了更好

的机遇。利用高解析度的多波段数字信息，可以很好地解释现场的

观察，而不需要在观察间做任何的模棱两可。另外，利用 地理信

息和遥感技术对已有的地质地图进行了完善。它是以现场为基础的

传统地质填图技术的一种补充。 

比如，在喜马拉雅山等山地地区，要想从野外采集到任何构造

特性的信息是不可能的。这些信息都是从可以到达的地点采集的，

之后由地质学家进行插补，以保证数据的连续性。 

在此条件下，用图像方法对结构特性进行分析，其结果与实际

信息进行插值相比，更为可靠。与断裂相关的植物和表面构造的改

变，在近处难以观测到。图片的轮廓视图使得分开的证据可以被连

接成一个清楚的，半连续的直线或直线。 

3.3 水文信息测绘 

水资源在地形发展过程中起着举足轻重的作用，许多测绘系统

都含有水文信息。很多描述体系已经被用来描述任意一个特定地区

的水文。绘画能描绘永久性的、短暂的或不连续的地下河流，废弃

的渠道，瀑布，急流和大坝，泉眼和水洞，定期和永久性淹水区，

还有湖泊和大海，沙滩和荒漠，大部分陆地地貌以源头河段为主，

而低级河道的分布则是不全面和不精确的。 

美国正在发展野外测绘的方法，并利用绘制软件来改善上游河

道的绘制。在大部分的河流地貌中，侵蚀、沉积和地貌变化的速度

都受到排水系统的密度和垂直连通的影响。由于在河道中集中的流

动可以改善输水效率，因此，排水密度是进行水文和景观演化模拟

的重要指标。这方面的研究进展很快，因为它能穿透植被的顶部（激

光地图）。最近地理信息技术和表面处理数值模拟技术的发展使地

形地貌发生了革命性的变化。 

总结 

在科学技术发展的今天，大量的时间和空间信息以及工程计算

手段涌现出来，而现在，它们已经大大超过了以往的绘图技术。与

此同时，日益增长的信息流和对复杂的分析需要，使得在信息抽取

过程中的运算速度和形式都变得更加高效。从很多角度来看，地理

信息技术的持续发展，是一种试图实现对人的理解和自动模仿的努

力。因此，地理航天技术已经有了很大的发展。本文将地理信息与

现代技术相融合，从而为推进我国地图学的发展作出贡献。 
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