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锅炉受热面损坏原因及预防措施分析 

黄亚军  曹旭剑 
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摘  要：在众多发电企业的发展进程中，锅炉受热面损坏一直是一个最为常见困扰因素。一旦出现锅炉受热面损坏，一方面将会造成锅炉

使用效率大幅降低，对企业经济收入产生严重影响。另一方面锅炉受热面在受到损坏之后也会导致试用期间更容易发生缺漏现象，从而带

来一系列的安全隐患，增加安全事故风险。基于此，本文首先阐述锅炉受热面损坏的常见现象，并对锅炉受热面损坏原因进行分析，最后

就锅炉受热面损坏提出相关预防措施。 
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锅炉受热面是整个锅炉设备的重要构成之一，也是锅炉设备中

完成热量交换的关键载体。锅炉受热面有着极为复杂的内部结构，

其中涵盖了制冷壁、预热装置、过滤装置、省煤装置以及重复加热

装置等一系列构造[1]。在发电企业所使用的锅炉日常生产运行期间，

锅炉受热面需要重复进行相关的加热以及冷却操作，这也会导致锅

炉受热面的表面温度出现冷热交替而不均匀的现象，直接破坏锅炉

受热面管束这一构件。一旦出现锅炉受热面大范围损坏，遗留在锅

炉受热面管束中的水汽将不能正常地排出，并不断腐蚀管束外壁。

在腐蚀到一定程度后，并大于锅炉受热面管束爆炸阈值时，便会损

坏和锅炉受热面所连接的构件，使得锅炉受热面中的除尘装置和通

风装置出现相应的损坏。由此可以看到的是，当在发电企业中当发

生锅炉受热面受损情况之后，需要全面、细致地检查事故现场情况，

了解掌握锅炉受热面出现损坏的原因，结合损坏原因采取针对性、

科学合理的解决措施，在降低锅炉受热面损坏所带来危害的同时，

以减少后续生产工作中锅炉受热面损坏的发生风险。 

一、锅炉受热面损坏的常见现象 

在锅炉生产运行的过程之中，锅炉受热面损坏这一情况并不少

见。而当锅炉受热面出现以下现象时，通常可以判断出锅炉受热面

有无损坏情况的出现。首先，当锅炉受热面的管束中存在细微爆炸

以及水汽泄漏等声音时，在锅炉参数监测装置中通常会提示异常，

主动阀门蒸汽流量相比于放水流量明显更低。此时一旦管束水位存

在明显下降现象时，提示存在较为严重的锅炉受热面受损情况[2]。

其次，如果锅炉受热面的进入和输出端口两者温度存在明显的区

别，也通常提示锅炉受热面存在明显的损坏现象。然后，若锅炉在

燃烧的过程中，其内部状态呈现出严重失衡的现象，燃烧火焰相比

于正常状态下明显更小，或者直接发生熄火，可以判断锅炉受热面

存在损坏情况。最后，如果锅炉在运行过程中，其膛负压投装置相

关数值相比于正常状态下大幅增加，并且在此期间对于电流量的使

用相比于常规状态下也要明显增加，则可以判断出锅炉受热面可能

存在损坏的现象。 

二、锅炉受热面损坏原因分析 

1.锅炉设备安装方面的原因 

在对锅炉设备进行安装期间，需要根据相关安装流程以及标准

严格实行。一旦在安装过程中发生支架固定偏差以及支吊不合理的

现象，将容易导致锅炉受热面管束稳定程度下降。在锅炉实际使用

过程当中也更易出现各个方向晃动，部分情况下还可导致锅炉受热

面管束表面出现不平滑的情况，进而造成锅炉受热面管束和接口无

法准确对接，并对后续开展防水以及通风冷却等操作带来极大阻碍
[3]。除此之外，在后期开展吹灰操作的过程当中，也会导致出口位

置与既定位置出现偏差，影响到锅炉受热面的运行，增加了锅炉受

热面损坏风险。 

2.锅炉设备材质方面的原因 

锅炉材质与锅炉受热面受损这一现象的发生有着紧密的联系。

在相关企业制造锅炉的过程当中，如果所使用的原材料并未达到国

家锅炉制作有关标准，将会造成在锅炉实际运行期间发生材质强度

改变[4]。尤其在受到外界热量、水分等各种作用综合影响下，将会

导致锅炉受热面管束内部产生强力的污垢，并在后期不断地升温以

及降温操作中造成污垢腐蚀性能不断提升，最终直接损坏锅炉受热

面管束。同时在一些直流锅炉中，由于所使用的材质未达到相关标

准，造成在锅炉温度上下变化过程当中出现内部构件偏移，导致锅

炉受热面管束所承受的温度急剧升高，最终造成锅炉受热面损坏情

况的发生。 

3.锅炉设备质量方面的原因 

在相关企业对锅炉制造的过程当中，一旦所使用的锅炉材质质

量没有达到标准，也导致所制造生产出来的锅炉质量有一定欠缺。

同时在对锅炉进行焊接期间，也需要相关操作人员具备较强的专业

技术，以及能够熟练运用各种专业设备。发电企业在购买引入锅炉

设备的过程当中，由于不同生产厂家实力以及水平的差异，也会导

致在锅炉使用中不可避免地出现相关质量问题，从而对发电企业正

常生产活动产生严重不良影响[5]。除此之外，一些厂家在对锅炉细

节部位进行焊接期间，缺乏足够的重视程度，比如在锅炉受热面管

束经常存在沙眼，这也是导致锅炉受热面损坏现象发生的一项关键

原因。 

4.锅炉设备使用方面的原因 

锅炉受热面损坏情况的发生，除了以上所提到的一系列客观原

因之外，人为原因也是引起锅炉受热面受损的关键原因之一。第一，
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在发电企业工作人员使用锅炉进行生产操作期间，一旦出现操作不

当或者偏差，就会直接导致锅炉受热面受到损坏。比如在开展吹灰

操作这一工作时，一些工作人员对于温度以及排水量的监测不够准

确，就会造成吹灰操作直接损坏锅炉受热面管束[6]。同时在开展热

量排放以及放水处理等操作过程当中，一旦没有对锅炉受热面管束

内部及时进行清理，造成管道内部残留大量污垢，将会影响管道出

水效率，对后续降温处理带来阻碍，最终造成锅炉受热面损坏。除

此之外，当锅炉受热面管束的降温作业尚未完成之时，需要对管束

内部实施相应的进水方案，使管束承受应力下降，这也是减少锅炉

受热面受损的一项重要手段。 

三、锅炉受热面损坏相关预防措施 

1.做好对锅炉设备运行使用期间的整体协调 

在开展预防锅炉受热面损坏的工作当中，需要相关人员严密监

测锅炉各个管束实际状态，有效预防并及时发现管道存在的泄漏、

破损等情况。同时一旦出现锅炉受热面受损现象，需要进行仔细、

认真排查，深入分析锅炉受热面损坏的原因，把握锅炉受热面受损

的规律，针对锅炉受热面受损的部件，开展针对性的技术维修[7]。

一旦出现锅炉受热面受损情况，需要立即开展相应的维修工作，最

大程度控制锅炉受热面损坏的发展，减少锅炉受热面损坏所带来的

危害。除此之外，在锅炉设备运行使用期间需要做好协调工作，从

整体层面上来科学合理地统筹锅炉材质选择、生产制造、质量把控

以及使用维修等各方面内容，每间隔一定时间针对锅炉设备的安全

隐患，开展相应的排查工作，及时发现各种潜藏的安全隐患，最终

减少锅炉设备使用中的安全事故风险。 

2.开展对锅炉设备的质量监测 

在发电企业选择和使用锅炉期间，对开展锅炉生产的厂家需要

进行全方位的评估，评价包括生产技术、生产资质等方面内容，通

常选择具备良好信用以及较高生产制造技术的厂家来承担锅炉生

产以及制造工作，并安排相关检查人员对锅炉设备生产的整个环节

进行检查[8]。同时，当企业在引入相关新型锅炉设备的过程当中，

需要对锅炉设备质量检测证明书进行查看，保证锅炉设备通过相关

质量监测并达到质量标准。最后，锅炉受热面管束其使用标准应该

与国际标准相对应，企业也需要开展针对锅炉受热面管束尺寸、形

状、裂隙，沙眼以及腐蚀性等方面的监测评估。 

3.完善对锅炉设备的安装及维修工作 

发电企业需要重视对锅炉受热面受损的安装以及维修。第一，

在改进锅炉受热面的过程中，需要严格执行国家相关焊接以及热处

理流程和标准，确保以上操作合法合规。第二，安装锅炉之前需要

全面审查维修人员的安装资质，对于缺少有关资格证的维修人员，

应该禁止参加锅炉设备安装以及维修工作。第三，在锅炉安装维修

工作开始之前，还需要进一步筛查评价维修人员的专业技术以及业

务能力，构建起模拟维修演示场景模拟实践对，只有在达到先相应

的考核标准后，才可正式开展安装维修工作。并且在安装以及维修

锅炉受热面损坏时，需要确保所焊接的接口不存在任何无损探伤，

一旦出现以上情况需要第一时间进行改正，严格按照标准规范的施

工流程对锅炉设备进行安装维修，明确锅炉设备安装，维修各个环

节中所要求的质量标准。而针对一些比较特殊的合金焊接接口，通

常维修次数控制在两次以下；而对于碳钢焊接接口，维修次数也不

应该大于三次。 

4.强化相关人员管理 

在日常锅炉运行期间，要求作业人员积极排查锅炉异常现象，

开展动态监控管理，及时发现锅炉运行中的故障，并以此为依据制

定针对性的维修改进方案，对于发现问题的作业人员给予适当的奖

励。同时，在开展吹灰操作的过程当中，需要严格按照国家有关规

定，一旦作业人员在操作期间出现玩忽职守的情况，需要作出严厉

的处罚。 

四、结语 

综上所述，锅炉受热面损坏对于发电企业自身发展而言带来极

大的阻碍。锅炉受热面受损情况的出现，将会极大程度降低锅炉运

转效率，影响生产效率以及质量，增加各种安全事故风险，威胁工

作人员生命安全，损害企业经济效益。所以做好锅炉受热面损坏的

预防及处理工作迫在眉睫。针对锅炉受热面损坏现象中常见的质

量、安装、材质、使用等一系列原因，需要发电企业做好对锅炉设

备运行使用期间的整体协调，积极开展对锅炉设备的质量监测，完

善对锅炉设备的安装及维修工作，强化相关人员管理，从而有效减

少锅炉受热面损坏现象发生，保证发电企业的稳定运行。 

参考文献： 

[1]祁子尧. 锅炉受热面损坏的常见原因及防范措施探讨[J]. 应

用能源技术，2022（5）：23-25. 

[2]刘磊，李凌峰，寇海强. 关于锅炉受热面损坏的常见原因及

防范措施探讨[J]. 石油石化物资采购，2019（2）：82. 

[3]邢增钒. 锅炉受热面爆管原因分析及防范措施[J]. 建筑工程

技术与设计，2019（28）：4087. 

[4]崔强. 锅炉受热面四管泄漏的原因分析及预防措施[J]. 中国

设备工程，2018（17）：58-59. 

[5]宋春有. 燃煤电厂锅炉受热面管泄漏原因及预防措施分析[J]. 

户外装备，2021（5）：185-186. 

[6]王金潆. 超超临界锅炉受热面不锈钢管氧化皮堆积情况分析

及防范措施[J]. 中国特种设备安全，2022，38（10）：69-72. 

[7]李明军. 火电厂锅炉受热面爆管分析及解决对策[J]. 化工设

计通讯，2018，44（9）：134. 

[8]吕杰昌. 电厂锅炉受热面腐蚀原因分析与预防措施探讨[J]. 

建筑工程技术与设计，2019（2）：3618. 

作者简介： 

1.黄亚军（1992-），男，汉族，山西临汾人，学士，助理工程

师，主要研究方向：电厂汽轮机各经济性指标、锅炉受热面超温的

治理方法等； 

2.曹旭剑（1992-），男，汉族，山西汾阳人，学士，助理工程

师，主要研究方向：电厂汽轮机运行方式与热经济性的关系、锅炉

不同运行方式对锅炉效率的影响等。 

 


