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悬浇桥临时固结采用钢结构工艺的研究分析 

武行军 

安徽省路港工程有限责任公司  安徽合肥  230022 

摘  要：将以往悬浇桥临时固结的砼垫块以工字钢与钢板组成的钢构件取代，通过验算其稳定性，并在六安新城二路道桥项目上实施这一

技术措施，以实际应用体现此工艺能够加快进度、减轻作业强度、减少污染及避免梁体沉降等优点。 
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悬浇桥梁施工过程中，在梁体由悬臂结构向连续结构转换前，

避免主墩上永久支座过早受力及增加整个悬臂梁体的稳定性，需对

主墩与 0 号块件采用临时固结措施。在梁体完成体系转换之后，拆

除临时固结，使永久支座受力并能够相对位移，形成全桥连续结构。 

常用的临时固结措施有夹电阻丝硫磺砂浆加钢筋、砂筒加钢筋

及钢管桩或砼桩等，这些结构型式在使用过程中都各有优缺点。夹

电阻丝硫磺砂浆加钢筋型式对环境有污染，且电解电阻丝容易出现

故障，往往不能完全熔化临时支座或不能同时对称熔化而产生不平

衡荷载；砼垫块加钢筋型式在解除临时固结时十分困难，操作空间

有限且砼凿除难度较大；砂筒加钢筋型式在施工过程中，因砂筒中

的砂子压缩使梁底高程发生变化；而钢管桩及砼桩型式稳定性不

够。因此，若将钢结构工艺应用于临时固结施工中，将是一种新型

悬浇箱梁临时固结装置，其主要优点主要体现在便于临时固结且在

拆卸时能够迅速拆除。 

本文将以六安市新城二路道桥项目为试点，针对悬浇箱梁临时

固结的结构型式，将原设计图纸中夹电阻丝硫磺砂浆及砼垫块加钢

筋的型式以钢结构加钢筋型式代替，并对其进行验算分析。 

1、原设计说明与钢结构工艺的设计 

新城二路跨淠东干渠桥其梁体为 38+55+30（m）的预应力砼变

截面连续箱梁。设计采用挂篮悬臂浇筑法施工，共分 10 个号块，

其中 0#、1#在主墩处采用支架现浇，10#在过渡墩处支架现浇，9#

为合拢段，2#～8#为悬浇段。设计中在主墩与梁体间设置了墩梁临

时固结构造，为保证 0#、1#箱梁及悬浇段箱梁在施工过程中 T 形构

件的稳定安全，原设计采用了墩顶两侧分别设置 16 根竖向预应力

钢筋，分别锚入梁体中横梁及墩柱中，并在墩顶两侧设置长 2.5m，

宽 0.4m，高 0.37m 的 C50 钢筋砼作为临时锚固垫块，垫块与梁体底

部之间的 3cm 间隙夹一层硫磺砂浆，并预埋电阻丝。根据以往施工

经验，中间砼垫块在解除临时固结时，因施工空间较小，很难凿除，

凿除时间较长，且采用硫磺砂浆对作业人员身体、环境易产生不良

影响，中间夹的电阻丝也容易出现故障，往往不能完全熔化临时支

座或不能同时对称熔化而产生不平衡荷载。 

根据施工现场情况及以往施工经验，并取得相关单位的同意

后，本项目的临时固结将以钢结构取代砼垫块，便于临时固结解除

时能够快速拆除。原设计的竖向预应力钢筋将按原设计保留，对墩

梁进行抗拉锚固；钢结构主要是以工字钢与钢板连接形成整体承受

来自梁体的荷载，并将竖向预应力钢筋合理布置在工字钢之间，形

成既抗拉又抗压的临时锚固体系。采用 40a 工字钢竖向并排放置，

考虑竖向预应力钢筋需在工字钢之间穿过及对称布置工字钢、并通

过验算，得出每侧可按放 11 个工字钢，为形成整体性将工字钢之

间间隙用 15mm 厚的钢板连接，工字钢加上部调平钢板总高度在小

桩号侧为 44cm，大桩号侧为 36cm，如下图所示： 

 

工字钢焊接前，应先用高强度等级砂浆将柱顶按放工字钢位置

处找平，并确保工字钢及顶部钢板安装好后，其构件顶面高程与永

久支座顶面高程一致。 

临时固结在边跨合拢后，即可解除，解除时直接用气割将工字

钢从中间分离，并将上下锚筋割断即可，可加快施工进度并减少环

境污染。 

2、临时固结计算 

根据本项目的设计图纸可知：连续梁最大跨度悬臂浇筑 8 节段，

最大悬臂浇筑长度 26.5m（墩中心至 8 号块端），墩中心至 1 号块端

5m；0#、1#节段总自重为 6688.1kN，2#～8#节段单侧自重为

9032.7kN，其中 8#节段自重为 1294.1kN，挂篮自重约 500kN，人员、

机具、风力等平均按 6kN/m；主墩横截面尺寸为 2.6m*2.5m，40a

工字钢按放后其中心轴两边距离约 1.6m。 
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本桥墩梁临时固结方案采用刚性结构，按相关施工规范和图纸

设计要求，且不使永久支座过早受力，在悬浇过程中视为永久支座

不受力，按临时固结结构承担悬浇荷载和不平衡倾覆弯矩。临时固

结结构由受拉的竖向预应力钢筋和受压的工字钢与钢板组成的钢

构件来共同完成对墩梁的临时锚固任务。此次只单独将原设计的砼

垫块以工字钢与钢板组成的钢构件代替，受拉的竖向预应力高强精

轧螺纹钢筋将按原设计布置，以抵抗部分倾覆荷载、侧向拉力及风

力荷载等；工字钢与钢板组成的钢构件主要抵抗梁体自重及部分倾

覆荷载等。因竖向的精轧螺纹钢筋按原设计布置，受力情况未发生

改变，故本文不计算临时固结的抗倾覆荷载验算以及风力荷载的验

算，只对工字钢与钢板组成的钢构件的强度、刚度及整体稳定性进

行验算。 

2.1 箱梁悬臂施工至最后一个节段（8 号块）并发生最不利因素

即发生最大不平衡荷载时梁体的自重及不平衡荷载对钢构件产生

荷载的计算（设计图纸中明确规定临时锚固构造要求箱梁悬臂施工

时最大不平衡荷载应控制在 20t 以内）： 

1 ） 0# ～ 8# 节 段 自 重 ： N1=6688.1+9032.7*2+500+26.5*2*6= 

25571.5（kN） 

2）最大不平衡荷载时对钢构件（单侧）的压力 N2： 

假设产生 20t 的不平衡荷载时梁体处于平衡的极限状态，此时

不平衡荷载对钢构件（单侧）的压力 N2 被另一侧的预应力筋平衡，

即能满足 

（20*1000）kg*10N/kg*10-3*（26.5-1.6/2-0.2）m=N2*（1.6+0.4）m 

N2=2550kN 

当产生最不利因素时（即施工至最后一节段并产生最大不平衡荷

载），荷载集中在单侧的钢构件中，即单侧工字钢构件受到的荷载： 

N=N1+N2=28121.5kN 

2.2 临时支座的支反力通过工字钢传递给墩身，工字钢与墩身

是全接触，不考虑墩顶的受压变形因素（因工字钢底部及顶部以

15mm 厚的钢板满铺连接，其受力情况等同原设计的砼块，故不需

验算墩顶受力情况）。 

40a 工字钢（Q345 钢）竖向并排放置 11 个，为形成整体性将

工字钢之间间隙用 15mm 厚的钢板连接，工字钢加上部调平钢板总

高度在小桩号侧为 44cm，大桩号侧为 36cm；根据临时固结构件示

意图（如下图），构件平面几何尺寸为 2.1m*0.4m，构件对主轴 x 的

计算长度 lox=210cm，构件对主轴 y 的计算长度 loy=44cm，构件截

面对主轴 x 的回转半径 ix=15.9cm，构件截面对主轴 y 的回转半径

iy=2.77cm；40a 工字钢截面积为 86.1cm2。 

2.3 构件的强度验算 

受压构件：σ=N/A=28121.5kN/（86.1*11*10-4）m2=296.9MPa

＜f=310MPa。 

强度满足要求。 

 

2.4 构件的刚度验算 

受压构件的刚度是以保证其长细比λ限值实现的，查表得其构

件的截面容许最大长细比[λ]=150。 

对主轴 x 的最大长细比λx=lox/ix=210/15.9=13.2＜[λ]=150； 

对主轴 y 的最大长细比λy=loy/iy=44/2.77=15.9＜[λ]=150； 

刚度满足要求 

2.5 构件的整体稳定性验算 

构件对主轴 x 和 y 的截面分类均属于 b 类，取长细比较大值查

表得 

ψ=0.976（λy*（f/235）0.5=18.26，取 18） 

N/（ψ*A）=28121.5/（0.976*86.1*11*10-4）=304.2（MPa）＜

f=310MPa 

整体稳定性满足要求 

综上计算临时固结满足要求，稳定。 

3、结束语 

在实际施工过程中，按上述方案进行临时固结的施工时，工字

钢与钢板组成钢构件的临时垫块可提前焊接，安装时直接吊运就

位，并与竖向预应力精轧螺纹钢筋准确就位即可，减少了砼垫块立

模浇筑及凿除的时间，同时还避免电阻丝不能完全熔化而产生不平

衡荷载现象。 

在临时固结解除时，采用气割直接将工字钢从中间分离，同时

割断上下精轧螺纹锚筋即可，方便快捷并减少污染，也减轻了施工

人员的劳动强度，提高了施工效率。 

通过在新城二路道桥项目中的实施检验，说明本项临时固结措

施方案是可行的，可为其它同类桥梁的施工提供很好的借鉴作用。 
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