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电能量数据采集及综合分析系统 
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摘  要：港口变电站、变电所及变频器室之间的进出线电量较大，需要对设备的用电量进行监测。由于需要监测用电量情况的设备种类繁

多，传统手工处理数据所用时间长且容易出错，给电能量分析带来很大不便。本文应用的电能量数据采集及综合分析系统是包括了远传数

字电能表计量设备、后台软件系统、数据传输模块在内的一套综合分析系统，能够有效的实现电能量的数据采集、电能管理、节能用电分

析等功能。该系统的建设摆脱了以往的人工抄表的数据采集方式，在大大提高电能表计量准确性的同时，实现了电能量数据的高效采集和

分析，为部门与设备的能耗智慧管理提供了足够的数据支撑作为依托。 
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1、序言 

某港口公司拥有一个 110KV 变电站，六个变电所及五个变频

器室。现场用电设备包含翻车机、堆料机、取料机、装船机及各种

照明设备。在实际工作中，既需要对变电站、变电所及变频器室之

间的进出线电量进行监测，也需要对设备的用电量进行监测。但需

要监测用电量情况的设备种类繁多，传统手工处理数据所用时间长

且容易出错，给电能量分析带来很大不便。电能量数据采集及综合

分析系统可以自动实现对电能量数据的各种统计、计算和分析，实

现数据分析的自动化，大大减少了手工劳动。 

2、项目需求 

该系统是包括了远传数字电能表计量设备、后台软件系统、数

据传输模块在内的一套综合分析系统，能够有效的实现电能量的数

据采集、电能管理、节能用电分析等功能，与该港口公司现有 EAM 

系统框架相结合，同时在 EAM 中需要配置了相应的电能量报表模

块，实现现有表计所需数据的同步采集和存储，实现为部门与设备

的能耗智慧管理提供数据支撑[1]。 

3、系统功能 

应用在某港口公司的该系统可以将自动采集到的 300 多项数

据进行分析，生成任意时段的分设备电量单耗统计表、分部门电量

统计表、分部门分班次电量单耗统计表及能耗量综合单耗统计表。

该系统结合该公司 EAM 系统，可在 EAM 系统中的相应模块进行

数据查询。其中“分设备电量单耗统计表”统计了三台翻车机、五

台堆料机、七台取料机、四台装船机及三十公里皮带机的电动机的

任意时段的耗电量、操作量及单耗。根据用电性质的不同，将现场

设备主要分为五类，分别为照明用电设备、运行用电设备、辅助用

电设备、生活用电设备和外单位用电。“分部门电量统计表”中将

每个变电所中的用电设备按部门及用电性质进行划分，这样使各部

门电量分布一目了然。分部门分班次电量单耗统计表根据各部门

甲、乙、丙、丁四个作业班次进行划分，统计各作业班次的分时段

用电量、操作量和单耗，为合理安排作业任务提供依据。根据能耗

标准的划分，能耗量综合单耗统计表对相应设备进行统计，明确不

同能耗的数量。能源管理系统逻辑架构如下图 1 所示： 

 

图 1  能源管理系统逻辑架构 

4、硬件安装注意事项 

远传电能表在安装使用前，全部应当经过严格的出厂检验测

试。 

在安装位置的选取上，通常将集中器安装在符合国家标准规定

的电表箱中。安装高度以国标为依据，通常为 1.8 米。安装位置应

当保证墙体稳定，且具备一定的防火性能。在硬件设备接线时应考

虑各种接线规则的要求。在完成安装后，应当对相应集中器的安装

位置和设备编号进行记录，并向设备信息录入数据库中，使系统中

的编号与设备能够一一对应。为了接线过程中工程量的合理控制，

以及设备故障时人工抄表工作量的需要，将本系统中的集中器硬件

设备主要安装于变、配电室内接近配电柜的位置[2]。 

5、系统优势建设原则 

5.1 稳定可靠性优先原则 

电能量数据采集及综合分析系统自正式上线以来，在监测每日

数据及生成月度电能量消耗报表方面带来很大的便利，实现了电能

消耗的自动统计、报表自动输出，解决了手工统计月度能量消耗的

问题，为建立考核机制和确立能耗标准提供了可靠的数据来源。 

5.2 先进性和实用性相结合的原则 

和 11 万站的电能量系统结合，采用统一数据源，根据用户需

求进行电能量数据进行分析，使用户查询统计更方便快捷；结合 
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EAM 框架，采用最新软件报表进行数据分析；实现可按需求日期

查询。 

5.3 集中器的安全性原则 

在集中器的使用过程中，充分考虑到了各种应用情况下的安全

措施，避免出现人员误操作变更设备参数的情况。在集中器的选择

过程中，应充分考虑到使用过程中可能出现的电磁干扰、数据端口

稳定性等相关内容。在集中器的显示屏上，能够显示设备的工作状

态和故障报警信息等内容。在系统后台还能观察到设备的通讯故障

信息、设备报警信息和是否处于断电状态等相关信息。为充分保障

设备安全，集中器中配备了防雷安全装置，能够确保集中器各种使

用工况下的设备安全。为保证配电间的消防安全，集中区的外壳采

用了能够阻燃的 ABS 材料，在具备足够硬度的同时还具备了耐腐

蚀、抗老化等特性。集中器结构图如下图 2 所示。 

 

图 2  集中器结构图 

5.4 硬件设备的易维护性 

在电能量数据采集系统硬件的选配过程中，在设计原则上应充

分考虑设备与系统的兼容性、港内数据信息的安全性、远传电能表

数据传输的稳定性等需求。在硬件选型方面应用了当前工业领域最

先进的技术和生产制造工艺，该设备通讯信号稳定、使用寿命良好、

日常维护管理较为便利。在参数方面设置有管理员使用权限，防止

各种误操作情况的发生。设备具备故障自检功能，能够在系统后台

实时了解设备的工作状态，保障了硬件设备易于维护，保障了系统

的功能稳定。 

5.5 充分的设备扩展原则 

在系统的设计过程中，为体现充分的设备扩展原则，在硬件方

面预留了包括 RJ485、Lora 模块和 4g 在内的多种通讯方式接口，支

持三级设备的网络组网，集中器支持热拔插的工作状态，为设备的

运行和维护提供了足够的便利条件，同时还预留了充分的设备扩容

能力。同时为了保障系统的稳定性，选配的硬件设备配备了自诊断

组建，系统同时还能够进行设备报警信息的历史记录查询。当设备重

启时会进行自检，对于诊断出的设备异常信息会上传至系统数据库。 

6、系统模块设置 

6.1 电能量数据信息管理 

电能量数据采集和综合分析系统能够将该港口公司目前的软、

硬件设备与系统进行整合，为计量管理人员提供了基于网页端、手

机客户端的软件系统，各类管理人员按各自的系统使用权限访问电

能量数据采集和综合分析系统，查询自己管理的相关设备信息。 

6.2 能源计量管理模块 

电能量数据采集和综合分析系统预留了各种常见数字计量设

备的数据接口，不仅能够实现电能量数据信息的管理，还为以后系

统功能的扩展，接入各种水表、蒸汽表等远传计量设备，提供了预

留的系统扩容能力，同时还接入了该公司的资产管理系统，为以后

能源计量系统的建设奠定了坚实的基础[3]。电能量数据采集界面如

下图 3 所示： 

 

图 3  电能量数据采集界面 

6.3 数据查询统计模块 

系统具备了功能强大的数据查询统计模块，该模块具备单个电

能表设备的各种设备信息的查询，能够及时有效的在系统内了解电

能表的更换信息、基本参数等内容，还可以在数据库中通过模糊搜

索和设置过滤条件检索的方式快速调取安装在某一位置的电能表

参数信息。查询结果支持报表生成和打印等功能[4]。 

7、应用效果 

本系统对电能数据进行监测，自系统投入以来，节能降耗约 30

万度，按每度电 0.6363 元计算，30 万度*0.6366 元/度=19.098 万元。

电能量数据采集及综合分析系统是面向公司应用需求而设计 的电

能监测与集中分析管理系统。该系统帮助公司加强电能计量管理，

开展节能降耗行动，减少资源消耗、保护环境；协助公 司更好地

完成能源调配、成本核算；加强公司对电能利用状况的宏观监督管

理。不但提高了抄表的准确性、完整性、及时性和 同步性，而且

实现了电能表计的准实时监测，为部门与设备的能耗分析提供了可

靠的数据来源。 
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