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摘  要：城市轨道工程是指在城市内建设轨道交通系统的工程项目。它包括建设和维护城市内的地铁、轻轨、有轨电车等轨道交通系统。

城市轨道工程的目的是为了改善城市交通状况，提供高效、安全、环保的公共交通服务。本文探讨了 BIM 技术在城市轨道工程施工中的应

用。BIM 技术通过可视化建模、协同合作、碰撞检测、施工工序优化、数据管理和文档控制等方面的优势，提供了更高效、准确的项目管

理和施工过程控制。通过 BIM 技术，可以优化设计方案、实现多专业协同工作、检测和解决碰撞问题、规划施工顺序、优化资源管理，并

在运维阶段提供智能化的设备管理。综合来看，BIM 技术的应用为城市轨道工程施工带来了显著的优势，提高了工程的质量、效率和可持

续性。 
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Abstract：Urban rail engineering refers to the project of building the rail transit system in the city. It includes the construction and maintenance of 

underground rail，light rail，trams and other rail transit systems within the city. The purpose of urban rail engineering is to improve urban traffic 

conditions and provide efficient，safe and environmentally friendly public transport services. This paper discusses the application of BIM technology in 

urban rail engineering construction. BIM technology provides more efficient and accurate project management and construction process control through 

the advantages of visual modeling，collaboration，collision detection，construction process optimization，data management and document control. 

Through BIM technology，we can optimize the design scheme，realize the multi-professional cooperation work，detect and solve the collision problems，

plan the construction sequence，optimize the resource management，and provide intelligent equipment management in the operation and maintenance 

stage. In general，the application of BIM technology has brought significant advantages to the construction of urban rail engineering，and improved the 

quality，efficiency and sustainability of the project. 
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1.在城市轨道工程建设中应用 BIM 技术的特点 

BIM 技术在城市轨道工程建设中的应用具有多重优势，为工程

项目带来了许多益处。BIM 技术通过可视化建模，使设计团队能够

更好地理解和评估轨道工程的设计方案。它提供了一个三维的虚拟

环境，可以模拟不同设计方案的效果，并及时发现潜在问题和冲突。

这样可以优化设计方案，减少设计错误和变更，提高设计效率。城

市轨道工程涉及多个专业和团队的协同工作，如结构工程师、土木

工程师、电气工程师等[1]。BIM 技术提供了一个共享平台，各个团

队可以在同一个模型中共享和协同工作。在城市轨道工程施工中，

不同系统之间的碰撞和冲突可能导致严重的问题和延误。BIM 技术

可以进行碰撞检测，通过在模型中模拟各个系统的位置和运行情

况，及时发现和解决潜在的冲突。BIM 技术可以将施工计划与三维

模型相结合，实现施工工序的可视化和管理。通过 BIM 模型，可以

规划和优化施工顺序，确定材料和资源的需求，提前识别潜在的施

工难点。BIM 技术不仅在轨道工程建设阶段有应用，还可以在运维

管理阶段发挥作用。通过将建筑设备信息与 BIM 模型结合，可以实

现设备的追踪、检修和维护管理 

1.1 工程建设数据类型 

BIM 技术是一种综合性的工程信息化技术，涵盖了设计、施工、

运营等工程全生命周期的各个阶段。它整合了建筑物的几何、空间、

时间、成本、材料、设备等多方面的信息，以综合的方式呈现和管

理工程项目。BIM 技术通过三维建模，以可视化的方式呈现工程项

目。这使得设计师、工程师和利益相关者能够更清晰地理解和沟通

设计方案、施工过程和运营管理。BIM 技术提供了一个共享平台，

不同专业和团队可以在同一个模型上进行协同工作。这促进了各方

之间的信息共享、协作和沟通，减少了信息孤岛和沟通障碍。BIM

技术可以进行碰撞检测，通过在模型中模拟不同系统的位置和运行

情况，及时发现和解决潜在的碰撞和冲突。 

1.2 施工数据的统筹管理方法 

施工数据的统筹管理是指对施工过程中产生的各类数据进行

全面、有序的管理，以确保数据的准确性、完整性和可用性。它涉

及对施工数据的采集、分类、整理、存储、共享和应用等方面的管

理活动。通过现代化的数据采集技术和工具，对施工过程中产生的

各种数据进行采集和记录，包括设计文件、施工图纸、进度表、质

量检验记录、材料清单等；对施工数据进行分类和整理，按照不同

的类型、来源和用途进行归类和组织。建立统一的数据分类标准，

使数据易于查找、访问和管理，提高数据的可用性和可管理性；利

用数据分析工具和技术，对施工数据进行分析和挖掘，提取有价值

的信息和洞察。通过数据可视化、统计分析等方法，帮助管理人员

了解施工进度、资源利用、质量指标等情况，做出科学决策[2]。 

1.3 工程信息的全程追踪情况 

工程信息的全程追踪是指在工程项目的整个生命周期中，对工

程相关信息进行连续、全面的跟踪和记录。包括设计、施工、运营

和维护等阶段的信息追踪，以确保信息的完整性、一致性和可追溯

性；在设计阶段，全程追踪可以确保设计文件的准确性和完整性。

设计人员可以记录设计决策、参数和假设，并追踪设计变更的过程。
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这有助于保证设计方案的连贯性和一致性，避免信息的遗漏和错

误。在施工阶段，全程追踪可以跟踪施工过程中的各种信息，包括

施工图纸、进度计划、材料清单、质量检验记录等。通过追踪施工

信息，可以及时发现问题和冲突，并采取相应的措施进行调整和解

决。 

1.4 临时构件深化设计方面 

临时构件在工程项目中起着重要的作用，但它们通常只在工程

过程的特定阶段使用，并不具备长期的结构稳定性。因此，临时构

件的安全性是一个重要的关注点。涉及方面包括确保临时构件的设

计、安装和使用符合相关安全标准和规范，以及对临时构件进行定

期的检查和维护。 

2 BIM 技术在城市轨道工程项目中的应用现状分析 

2.1 起步晚，技术要求高 

相对于其他建筑领域，城市轨道工程项目中 BIM 技术的应用起

步相对较晚。这主要是由于城市轨道工程的特殊性，需要考虑复杂

的线路布置、车站设计、轨道连接等问题，使得 BIM 技术的应用相

对复杂。城市轨道工程项目涉及到复杂的结构和系统，要求 BIM 技

术具备高度的精确性和准确性。对于轨道线路、车站、车辆等要素

的建模和模拟，需要掌握先进的 BIM 工具和技术，以满足精细化的

建模和设计需求。 

2.2 专业性强，信息构成比较复杂 

城市轨道工程项目的特殊性要求参与 BIM 技术应用的团队具

备深厚的专业知识和经验。需要轨道、结构、土木、电气等专业人

员紧密合作，共同完成轨道工程的建模和分析。城市轨道工程项目

的信息构成较为复杂，包括设计文件、施工计划、设备信息、运营

数据等多个方面。BIM 技术需要整合这些多样化的信息，并进行协

同管理和分析，以支持项目的整体实施。 

3 BIM 技术在城市轨道工程建设中的具体应用 

3.1 工程 3D 模型的建立与应用 

在城市轨道工程中，利用 BIM 信息系统进行工程 3D 模型的建

立和应用，可以实现对施工过程中的风险评估和建设动态的有效评

估。BIM 信息系统能提高工程建设过程中风险的预测、识别，以及

制定预警措施的能力，从而保证施工的安全性。通过利用 BIM 信息

系统的模拟仿真和数据协同处理，可以建立轨道模型并进行优化，

辅助轨道道床施工专项方案的分析编制。借助 BIM 模型，可以对轨

道施工方案进行模拟优化，形成电子档案，并分享至施工现场。这

种方式能够及时预测、识别施工风险，并制定相应的预警措施[3]。

通过模拟仿真和数据协同处理，可在施工前预先发现潜在的风险要

素，并制定相应的对策。这有助于提高施工的安全性，并有效处理

风险要素。 

3.2 工程建设进度的跟踪与管控 

工作人员采用 BIM 模型，将工程建设进度计划输入进行仿真模

拟，实时生成与实际施工进度的对比数据，进而得出进度误差情况。

这些精准的数据信息会实时反馈给决策人员，使他们能够结合现场

实际情况，对施工计划进行灵活调整。这种方法实现了施工进度的

精细化管理和精准化控制，有效提高了工程建设的效率和质量，同

时保证了项目按照预定的进度和成本进行，避免了无谓的浪费和延

误。 

3.3 轨道工程建设期间的可视化管理 

在轨道工程建设中，利用 BIM 技术建立了可视化管理平台，整

合了 3D 模型、施工计划等信息，实现了工程的全阶段信息可视化

管理。BIM 工程师将交底文件转化为三维动画，使信息更生动、易

懂，提高了交底效率。同时，这些交底文件上传到云端，工人和技

术人员可以通过手机实时查看，以确保施工中的问题得到及时解

决。这种可视化管理方式有效地提升了生产效率，并保证了施工质

量和安全。 

3.4 在项目管理工作中的应用 

在项目管理工作中，实时大数据集成工作模式起到了关键作

用。这种模式能够将实时的施工数据和信息集成，为决策提供更科

学、准确的依据，进而提高决策的效率和准确性。同时，利用 BIM

技术，各方施工数据可以被传输至模型中，从而实现资源的共享和

项目建设情况的直观理解。这不仅提高了工作效率，而且让项目进

展更加清晰、透明。在项目建设规划中，接口协调模型与实景模型

和其他接口模型相结合，能够预判并处理规划设计和施工建设的接

口问题。这种方法有效地避免了因接口问题可能引发的安全风险、

质量风险和投资浪费，极大地提升了工程建设管理的水平[4]。 

3.5 在设计工作阶段的应用 

在工程建设进度的跟踪与管控中，BIM 技术在设计阶段就起到

了重要作用，主要应用在工程量计算、设计图纸的生成与检查、施

工方案的优化等环节。尤其在城市轨道工程量计算中，BIM 模型集

成了所需信息，通过信息编程快速完成工程量计算和数据生成，进

而自动制作预算，大大提升了工程项目效率，确保了施工进度的准

确控制。 

4 小结 

在工程建设进度的跟踪与管控中，信息技术尤其是 BIM 的应

用，极大地便利了城市轨道工程建设。它打通了各建设部门间的信

息渠道，实现了全程信息的集中管理，不仅提升了管理水平，更有

效提高了工程建设效率和进度管控的精准度。 
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