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摘  要：本文以沿海某省合流泵站为例，对合流泵站改造的设计要点进行归纳，从而可供其它泵站改造项目的设计借鉴。 
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Abstract：This paper takes a coastal province combined pump station as an example to summarize the main points of the combined pump station 

renovation design，which can be used as reference for other pump station renovation projects。 
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1 泵站现状情况 

某泵站建于 1995 年，是排污和排洪共用合建性质的联合泵站，

水泵设备设计原型均为立式混流泵 6 台；2001 年对排污部分进行了

技术改造，在保持原土建部分不大改变的情况下，在原位调整配置

安装了 4 台潜污泵，同时完善增设了电动格栅、闸板、通风、池底

冲淤等设备。2006 年根据水利防涝的需要在原泵站土建部分已完成

的基础上配置完善 2 台防洪排涝水泵。 

该泵站设计规模 18 万 m3/天。泵站现有污水提升泵 4 台，单机

流量 3750m3/h，设置为两用两备，目前每天输送约 15 万 m3 合流污

水；2 台排涝泵，流量为 3.95m3/s。 

 

图 1  泵站区位关系图和服务范围 

2 运行情况及存在问题 

2.1 运行情况 

该泵站旱季开启污水泵 1~2 台，将污水输送至下游污水厂；当

雨季来临时，外江常水位为 10.5m，收集前池低标高为 7.0m，为防

止江水倒流入前池，5 号闸门为常闭闸门，雨季期间，通过前池标

尺观察，前池水位到达 11.30m 时，开启排涝泵排除雨水，前池水

位高于 12.5m 时，将 5 号闸门打开，雨水重力排入外江。 

2.2 存在问题 

服务片区现况为合流制排水系统，合流干线沿南坛南路、南坛

北路接入本合流泵站，旱季污水经泵站内污水泵压力输送至下游污

水干线，雨季开启排涝泵、闸门，合流水入外江，对水体有较大污

染。 

根据 2019 年泵泵站运行数据分析：全年排涝泵共开启 52 次，

总计开启时间为 11509 分钟，排放水量约为 1360368.8 立方米；闸

门共计开启 7 次，排放水量约为 204120 立方米，泵站共计向外江

排放合流水约为 1564483.8m3。 

3 改造原则 

受现况改造条件限制，确定本工程泵站改造原则为：合理利用

现状设施，将现况合流泵站改造为雨污单独排放泵站，规模根据管

网分流改造后重新核算，尽量利用现有水泵，必要时更换水泵。 

4 改造方案 

4.1 水量计算 

（1）污水量： 

改造前污水提升规模为 18 万 m3/d，经过核算，4 台现况水泵保

留 3 台（2 用 1 备）即可满足近、中、远期设计水量转输要求。改

造后污水规模仍为 18 万 m3/d。 

2020 年 2025 年 2035 年 

序号 项目名称 
水量 

（万 m3/d）

水量

（m3/h）

水量 

（万 m3/d）

水量

（m3/h）

水量 

（万 m3/d） 

水量 

（m3/h） 

备注 

1 旱季污水量 5.78 3371 6.36 3710 9.10 5310 变化系数 1.4 

2 合流污水 1.73 721 1.73 721 0 0  

3 合计 7.51 4091 8.19 4431 9.10 5310  

 
泵站能力（改造后）3 台 

（2 用 1 备，单泵流量 3750m3/h）m3/h 
18（万 m3/d） 
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（2）雨水量 

现况总规模 6.02m3/s（2 台污水泵+2 台雨水泵）核减现况旱季

污水量 0.67m3/s，改造前泵站雨水排除规模为 5.33m3/s。 

改造后，核减一台污水泵（截流倍数内雨水流量 0.37m3/s），新

增一台雨水泵（流量 1.97m3/s），改造后泵站雨水排除规模为

5.91m3/s，大于改造前的规模。 

4.2 高程分析 

4000×2000mm 进水箱涵底高程 10.11m、D1600 进水污水管底

高程 7.20m、雨水排水方涵底高程 7.63m、格栅间底高程 7.00m、进

水闸门底高程 7.45m、泵坑底高程 4.30m、出水压力箱涵底高程 6.30、

D1600 压力出水管底高程 10.40m。泵站常水位 10.00~10.50m、雨水

泵起泵液位 11.30m。 

4.3 改造思路和内容 

本工程主要改造内容如下： 

（1）前池雨污分流 

利用雨污水高程差，在前池内增设隔墙，前池下部为污水通道，

上部为雨水通道，分别将雨水导流至北侧雨水泵池，污水导流至南

侧污水泵池，同时调整雨水通道闸门安装高程。 

（2）雨水重力通道调整 

原设计雨水重力通道入口位于污水泵池侧，本次将通道向北延

伸至雨水泵池，并更换闸门安装位置，因现况雨水重力通道位于池

底，为避免延伸通道阻挡污水流通，拟抬高延伸通道高程。由于新

建通道与现况格栅距离较近，故需要对现况格栅进行拆除新建。 

（3）调整泵位 

将北侧第一台污水泵原位更换为 1 台雨水泵，同时新增导流隔

墙，并在原隔墙处开洞。在出水井处调整雨污水隔墙位置，及污水

压力管出墙位置。 

（4）泵后管改造 

对雨污水泵后管进行改造，新增止回阀、闸阀、补偿接头等管

件，出水管直接接驳泵站外出水总管，现况出水井改造为阀门井。 

（5）增加除臭设施 

由于本泵站处于老旧小区内，周围小区密布，距离较近，为避

免臭气对周边居民造成影响，现况通风设施平时不开启，造成泵站

内部臭气浓度较高，对设备及运行造成较大影响，本工程拟对泵站

下部空间及上部空间进行除臭。 

（6）配电系统改造 

本泵站为二级用电负荷，采用双路供电电源。双路电源的电压

等级为 10KV，在泵站内改造 10KV 变配电室。 

新引入一路 10kV 电源，改造后为双路 10kV 电源。现况 1 台

1250 kVA 变压器，因无法满足设备使用，现需要拆除。 

现状水泵共 6 台，其中 2 台 280kW 雨水泵（软启，2 用 0 备），

4 台 250kW 污水泵（2 变频 2 软启，2 用 2 备），改造后 3 台 280kW

雨水泵（软启，3 用 0 备），3 台 250kW 污水泵（3 变频，2 用 1 备）。

极限工况为 3 台雨水泵+2 台污水泵共计 5 台水泵全开运行。所以现

况 2 套 250kW 污水泵变频柜保留，2 台 280kW 雨水泵软启柜保留。

新增一套 250kW 污水泵变频柜和 1 套 280kW 雨水泵软启柜。拆除

的柜台可作为备品备件。 

泵站设施用电设备安装容量为 1730kw，使用容量为 1480kw，

低压计算容量约为 1350kVA。 

（7）通风和消防改造 

泵房等建筑通风改造：根据使用需要分别设置低噪声玻璃钢轴

流通风机和混流风机进行通风，排风换气次数按 6~8 次/小时进行

设计。对有防爆及有害气体要求的车间设置事故通风系统，事故通

风换气次数 12 次/h，同时设计可燃及有害气体探头，并与通风机联

进行锁。探头报警后通风机自动开启。 

 

图 2  改造方案示意图 

5 扬程计算 

新增雨水泵流量 1.97m3/s，采取出水进入压力箱涵、在通过输

水管将雨水排入外江的排除方式，出水管管径 D1600，长度约 150m，

计算沿程损失 0.753m，局部损失 3.302m，集水池最低液位 6.3m，

外江水位 10.5m，液位差 4.2m，出口水头预留 1.0m，计算扬程 8.5m。

现况两台排涝泵参数为 Q=1.97m3/s，H=10.38m，本次拟设置同型号

雨水泵，便于运行、维修与管理。 

6 参数复核 

现况格栅参数：渠道宽度 1.7m，安装角度 70°，格栅间距 40mm。 

雨水通道格栅：栅前水深 2.3m，过栅流速 1.0m/s，单台过流量

3.3m3/s，可满足改造后雨水过流量； 

污水通道格栅：栅前水深 1.6m，过栅流速 0.9m/s，单台过流量

2m3/s，可满足改造后污水过流量。 

现况出水管流速： 

雨水通道：现况出水管管径 DN1600，改造前流速 1.96m/s，改

造后流速 2.94m/s。经上节扬程核算，可满足排水要求。 

污水通道：现况出水管管径 DN1500，改造前流速 1.25m/s，改

造后流速 0.83m/s。满足出水管流速要求。 

污水泵启停液位：集水池底高程 4.3m，自下至上：停泵液位

5.8m，第一台泵起泵液位 6.8m，第二台泵起泵液位 7.8m，最高液

位 8.8m。 

雨水泵启停液位：集水池底高程 4.3m，自下至上：停泵液位

6.3m，第一台泵起泵液位 7.85m，第二台泵起泵液位 8.9m，第三台

泵起泵液位 10.45m，最高液位 12.5m。 

7 结论 

（1）本次改造泵站使用年限已超过 20 年，期间进行了多次改

造，建议在改造前对现有泵站已有设施设备进行结构、机电、消防、

仪表等全方面功能性评估分析，共同复核和明确更新改造内容； 

（2）本工程改造涉及结构加固，需在实施前需委托专业检测

单位进行检测，出具检测报告。检测报告应对结构现状安全有整体

评估，检测资料应满足加固设计要求。 

（3）由于本泵站箱涵侧上游未进行彻底雨污分流，现状雨水

箱涵水位 1.5m 左右，为上游合流污水，为实现本泵站雨污分流改

造目的，需加快上游箱涵雨污分流建设。 

（4）为避免管道淤积，保障管道正常运行，建议管理单位加

强管道日常管理和维护。 
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