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控制爆破技术及其应用研究 
张  浩 
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摘  要：近年来，工业以及城市进程的全面推进下，建筑工程得到良好发展，施工水平与质量不断提升。但与此同时，建筑拆除和石方开

挖工程日益增多，加之采用人工和机械作业工期长且安全性偏低，使得爆破技术得到良好发展。控制爆破技术是现阶段应用较为常见的技

术，在建筑结构拆除中应用广泛，可以满足工程具体要求，也能将爆破造成的各种损害控制在合理范围内。鉴于此，对控制爆破技术深入

分析，明确该技术的应用原理，并结合实际情况，探索技术的实际应用。 
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Abstract：In recent years，under the comprehensive promotion of industry and urban process，the construction engineering has been well developed，

and the construction level and quality have been continuously improved. But at the same time，the building demolition and stone excavation works are 

increasing，coupled with the use of manual and mechanical operations with a long time limit and low safety，so that the blasting technology has been well 

developed. Control blasting technology is a common technology applied at the present stage. It is widely used in the demolition of building structure. It 

can meet the specific requirements of the project and control all kinds of damage caused by blasting within a reasonable range. In view of this，the 

in-depth analysis of the control blasting technology，clarify the application principle of the technology，and explore the actual application of the 

technology combined with the actual situation. 
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引言 

控制爆破技术的应用对爆破器材的品种和性能有较高要求。因

为爆破对象的需求不同，使用的炸药品种存在较大差异，所以需要

大强度地破坏施爆对象并保证建筑不受损。并且随着爆破拆除规

模的增加以及应用范围的扩大，控制爆破水平不断提升，品种和性

能更为完善，在煤炭、土建以及水电等方面发挥重要作用。因此为

保证爆破效率和水平能提升， 大限度满足既定要求，应该加强对

技术的创新和改进。 

1 控制爆破技术简述 

控制爆破技术是一种广泛应用于各个领域的技术，其应用原理

主要是通过控制爆破过程中的能量释放和传播，以实现特定目标的

技术手段。在控制爆破技术应用过程中，其原理为： 

（1）能量控制。在对控制爆破技术应用期间，首先要保证爆

破装置设计的合理性，结合实际情况，对爆破材料的燃烧速度严格

控制，保证能量释放的强度和范围可以控制在既定范围[1]。同时，

通过调整爆破装置的结构和活塞的材质，可以控制爆炸波在空气中

的传播速度和范围，从而避免产生过大的冲击波和压力波，减少对

周围环境的影响。 

（2）施工控制。在进行工程爆破时，将控制爆破技术科学运

用其中，可以通过合理的工程设计和施工控制措施，确保爆破过程

的安全性和可控性。比如：在进行爆破前需要进行详细的爆破设计

和计算，确定爆破参数和爆破方案，以确保控制爆破的效果和范围。 

（3）监测与反馈控制。为了确保控制爆破技术的应用安全可

靠，应该进行实时监测和反馈控制[2]。通过在爆破现场设置合适的

监测仪器，可以实时监测爆破过程中的压力、振动、温度等参数变

化，及时调整爆破参数，从而实现对爆破过程的精确控制。 

2 控制爆破技术的应用要点 

在爆破工程中，控制爆破技术的应用，不仅具有较强适用性，

还可以保证爆破的安全性与稳定性，将潜在风险遏制在源头。与其

他爆破技术相比，控制爆破技术在运用过程中，要点主要体现在以

下几个方面： 

（1）严格按照规章制度执行。无论处在何种状态和条件，在

对控制爆破技术应用，应该始终将相关规定和标准为基础，结合国

家既定的要求和规范，依照流程操作。在开展爆破工程施工作业期

间，应该获得相关的许可证和批准文件。 

（2）保证爆破设计的合理性与精准性。在爆破操作开展前，

应该结合工程的实际情况与要求，有针对性地进行爆破设计，科学

规划和布局[3]。在实际操作期间，包含的内容主要有确定爆破点、

爆破药剂的种类和数量、爆破时间等。可以说，只有保证爆破设计

的准确性和可靠性，对周围环境和设施的影响才能控制在合理范围

内，提升工作的效率和质量。 

（3）安全措施。与普通工程项目不同，爆破工程是一项较为

特殊的工作，危险系数较高，需要考虑的因素多。并且在施工期间，

不可避免会被人为、外界等因素制约，导致工程的开展受到限制，

甚至会加大安全事故出现概率。因此在进行爆破操作时，应该采取

适当的安全措施，以保护工作人员和周围环境的安全。这包括设置

安全警戒线、使用防护设备、对工作人员进行培训等。 

（4）监测和评估。在进行爆破操作之前和之后，必须进行监

测和评估工作。通过使用监测设备和技术，可以及时检测并评估爆

破活动对周围环境的影响，以确保其在可接受范围内。 

3 控制爆破技术的具体应用 

3.1 常见的控制爆破技术 

现阶段，在爆破工程中，比较常见的控制爆破技术有以下几种： 

（1）采场周边控制爆破技术。在开展周边炮眼爆破工作期间，

可以采用的技术有两种，分别是光面爆破和预裂爆破技术，这两种

技术的使用，对围岩稳定性的保持有促进作用，也能达到改善顶板
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的目的。但因为部分矿石较大，导致二次破碎量大[4]。在具体实践

期间，导致光面层落矿存在较多大块矿的原因是周围炮眼的密集系

数不高。为解决这一问题，可以利用该技术，在保证爆破参数和技

术指导不发生变化的前提下，对炮眼间距以及 小抵抗线严格控

制，把控在合理范围内，确围岩的整体性不会受到任何影响，让大

块矿石的产生减少。 

（2）大孔距控制爆破技术。在爆破工程中应用该技术，同样

能获得良好效果。在技术实际应用阶段，可以选择较小的抵抗线和

较大孔距。在保证炮孔负担面积不发生变化或者有少许增加的前提

下，将此技术应用其中，让爆破的体积增加，达到对破岩质量整体

改善的目的。在技术的不断优化和改进下，其在露天爆破中的运用

愈发广泛，有助于技术效益的提升，可以帮助企业获得 大经济效

益。 

（3）微差控制爆破技术。该技术也可以称之为延期爆破技术，

延期的间隔时间在几十毫秒之间，所以相邻药包之间的爆破时间不

会间隔太长时间。基于这一特点，在炮孔爆破期间，产生的应力波

不断增大，从而实现对破碎效果提升的目的，让岩石的碎块更加均

匀，从源头将地震效应减弱，促进爆破质量的提升，增强围岩的安

全性和稳定性。 

3.2 控制爆破技术的具体应用 

以某石破隧道掘进爆破工程为例，工程利用不同的断面支护形

式，如图 1 所示隧道Ⅲ类围岩爆破炮孔布置及起爆顺序。在施工期

间，具体流程如下： 

 

图 1  隧道Ⅲ类围岩爆破炮孔布置及起爆顺序 

（1）测试计划的制定。在爆破工程开展之前，需要先进行测

试，制定详细且周密地测试计划，明确测试的目标以及范围。将前

期测试工作做到位，有助于后续施工安全性的提升。 

（2）参数设计。在控制爆破技术应用期间，参数设计是关键。

首先，设计爆破强度参数，诸如爆炸物的数量以及种类等，结合工

程现场的特点和需求，合理选择参数，让爆炸力量控制在合理范围。

在时间参数设计上，根据任务需求和爆破对象特性，设定合理的时

间参数。同时考虑到周围环境的时间限制、人员疏散和交通管制等

因素，确保在合适的时间内完成任务。在安全距离参数设计方面，

结合爆破强度和周围环境条件，明确安全距离。出于对周围建筑物、

人员密度等因素的考量，设计科学的安全距离，保证潜在的风险能

减少。 

（3）药室设计。药室设计是爆破工程中比较重要的一环，类

型较多，具体如图 2 所示为条形药室的设计情况。在药室设计期间，

要重点考虑安全性和便利性，根据爆破材料的特性和爆破工程的需

求，确定药室的尺寸。药室的尺寸应足够容纳所需的爆破材料，并

考虑到材料的安全存放和引爆操作的便捷性。设计合适的引爆装

置，确保能够准确、可靠地引爆爆破材料。引爆装置的设计应考虑

到引爆信号的传输、延迟和安全性等因素。药室内的布置应符合安

全要求，确保材料的存放和引爆操作能顺利进行。 

 

图 2  条形药室 

（4）布置爆破孔。根据设计的爆破参数，在需要爆破的位置

布置爆破孔，同时根据地质条件和工程要求，合理选择爆破孔的位

置、深度和间距，以达到预期的爆破效果。 

（5）安全措施准备。在进行爆破工程前，需要采取一系列安

全措施，以确保工作人员和周围环境的安全，包括设置安全警示标

志、进行人员疏散、设置安全防护措施等。 

（6）控制爆破的实施。根据实际情况，制定详细的爆破方案。

方案中应包括爆破参数、爆破药剂的选择、装药设计、起爆系统的

设置等内容。在控制爆破的实施期间，可以应用各种技术和工具，

加强监测与控制，以确保爆破效果符合设计要求。在此过程中，可

以通过安置传感器和监测设备的方式，实时监测爆破振动、地质变

形等指标，并根据监测结果进行调整和控制，保证爆破效果的控制

和可控性。 

3.3 爆破注意事项 

在具体爆破期间，要对爆破的规模严格控制，限制单段一次爆

破的 大用药量。同时结合工程的实际情况，选择应用适当单位的

炸药消耗量，尤其是要将单孔的药量控制好。在早爆期间，对非电

起爆系统科学应用。为保证不会因为雷电而引发早爆的问题，应该

及时收听天气预报，对天气变化随时关注。如果雷电出现在正在作

业的时间段，需要立即停止作业，将人员撤离到安全的区域。在爆

破时，禁止应用不达标的爆破器材。在装硝铵炸药时，控制好密度。 

结束语： 

综合而言，爆破施工是一项技术含量较高的综合性工作，需要

给予高度重视，结合路段地形地质以及施工机具等条件，有针对性

地进行设计和组织施工，保证工程进度在满足既定要求的同时，施

工效率和质量能整体提高。因此，依照工程时间总结和积累经验，

强化对控制爆破技术的推广和应用很有必要，需要对技术不断创新

与改进，发挥技术的优势和作用。 
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