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基于 BIM 的高层建筑深基坑施工技术研究 
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摘  要：随着经济的飞速发展，我国的超高层建筑行业取得了巨大的进步，它们已经成为我国经济体系的重要支柱，各种各样的工程项目

涌现，建设规模日益扩大，但是，由于技术和管理的限制，工程质量的控制也变得更加困难。为了提升施工质量，施工单位应该积极探索

并利用 BIM 技术来改善现有的管理体系，尤其是深基坑 BIM 技术，它具有较高的复杂性、专业性以及可靠性，但由于长期以来的发展，

深基坑 BIM 技术的应用仍然相当有限。 
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Abstract：With the rapid development of economy，China's super high-rise building industry has made great progress，they have become an important 

pillar of China's economic system，a variety of engineering projects emerged，the construction scale is expanding day by day，but，due to the limitations 

of technology and management，the control of engineering quality has become more difficult. In order to improve the construction quality，the 

construction unit should actively explore and use BIM technology to improve the existing management system，especially the deep foundation pit BIM 

technology，which has high complexity，professionalism and reliability，but due to the long-term development，the application of deep foundation pit 

BIM technology is still quite limited. 
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引言： 

随着科技的发展，超高层建筑在当今的建筑施工中越来越普

遍，但是在深基坑施工中，由于资源和资金的浪费以及人力投入的

大量，往往会导致质量问题的出现。利用 BIM 技术，不仅可以有效

地实现超高层建筑的高质量发展，更可以满足消费者对于建筑功能

的个性化、多元化及更高水平的要求。BIM 技术可以清楚地揭示出

超高层建筑深基坑施工中的主体结构及其相互作用，大幅提升了施

工的效率及质量。 

一、BIM 技术的概念 

BIM 技术的出现，为建筑行业的发展带来了巨大的变革，它能

够将传统的平面建筑设计方式转变为三维立体的模式，不仅能够提

高设计的精度，还能够有效地降低风险，同时也能够有效地控制成

本。BIM 技术可以被视为一个综合性的工作体系，其中包含了多个

部门之间的协作，旨在通过统一协调，使得各个环节之间形成有机

的联系，从而达到智能化管理，极大地提高了建筑物的运营效率。 

二、项目工程案例分析 

这个项目的总面积大约是 2.1 万 m2，其中包含了 24.34 万 m2

的建筑。它由一栋超高层建筑和一栋商业建筑构成，其中，地下室

有 5 层，其他部分都是 4 层。地上的裙楼层数大多是 6 层，高度大

概是 37.45m，而塔楼层数则是 57 层，高度大概是 268.8m。这个项

目的地下室是由混凝土建造的，而裙楼则是由钢框架+支撑组成的。

这座塔楼的顶部高度达到 4.09m，其结构由减震悬臂桁架+核心筒+

环带桁架+钢管柱组成，裙楼与塔楼之间的连接处由压型钢板和桁

架楼承板组成，以确保其稳定性。 

三、深基坑桩体类型 

（一）钢板桩 

采用等腰梯形的钢板组合，再经由精心设计的螺丝固定，可以

极大地增加钢板之间的牢固性，进而极大地增强结构的抗压和抗拉

能力。通过这种方法，不仅可以将钢板材料紧密结合在一起，增强

其承载力，还能有效防止墙壁倒塌或渗水，从而大大提高钢板墙的

防护能力。 

（二）护坡桩 

为了避免对原有的土壤结构造成严重的损害，在进行深基坑开

挖时，工作人员应当积极采取有效的安全管理措施，以确保施工的

顺利进行、质量可靠、安全可控。因此，在开始挖掘深层地下室之

前，必须采取多项措施来加固和维护基础，以确保施工的安全，防

止过度挖掘，并且要求每日按时、按数量、按质量完成规定的土方

任务。为了确保基坑施工的安全，我们必须按照层次和段落进行，

并认真搜集土壤结构材料，制定完善的施工流程，避免损害承载能

力。为了确保工程安全，应该有效地减少基坑开挖后结构在空气中

的暴露时间，定期进行维护，以防止结构变形，并采取有效的预测

措施，以及合理控制工程造价，以确保工作人员的生命财产安全[1]。 

（三）土钉墙 

施工土钉墙既是深基坑工程的关键环节，又是混凝土桩后期安

装的重要前提。因此，施工人员必须严格遵守施工规范，并且定期

对所有指标和参数进行精确测试，以确保质量达到最高水平。 

（四）水泥桩 

通过水泥桩技术，利用水泥的固化特性，将砂石骨料、水泥浆

和软土混合在一起，经过定期搅拌，形成一个具有良好连续性的桩

状结构，既可以抵抗外界的冲击力，又能有效地阻止水分渗入。 

（五）地下连续墙 

采用地下连续墙技术的优势显著：它可以有效减少噪声，同时

又可以保护土壤结构，具有出色的防水性能，即使在大范围内进行

施工，也不会影响到地基的稳定性，更加耐久，并可以有效控制沉

降速率。 

（六）锚杆施工技术 

锚杆技术在深基坑施工中具有至关重要的作用，它能够有效地

阻止结构发生大范围的变形，从而有效地防止坍塌事故的发生，为

深基坑施工提供了坚实的保障。在正式开展建筑施工之前，应当仔

细审核基础层与墙体层的结构，以确保其符合规范的要求。为了确

保工程的安全，我们必须采取有效的措施来缩短基坑开挖后的结构

暴露于空气的时间，定期进行维护，避免发生变形。此外，我们还

需要采用有效的预测技术，合理控制工程的成本，以确保工作人员

的生命和财产安全。最终，这些空洞应该被扩展为满足后续工艺的

圆柱形，同时，应该再次测量中心点的位置，以确保施工的质量，

保证施工的安全。只有在确保所有条件都符合要求之后，才能安装

钢筋笼。 

四、深基坑工程中的 BIM 应用 

（一）深基坑监测数据处理及判断 

通过 Dynamo 技术和三维模型的综合应用，我们可以更精确地
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掌握软土地基的形变情况，这有助于设计和施工人员更有效地协调

监控，最终实现良好的效果。通过精确的剖面分析和详细的监测，

我们可以获得有关基坑变化的准确信息，从而构建出一张完整的监

测数据曲线图。除了与第三方进行数据对比和分析外，我们还需要

采取有效措施，将监测信息转化为可视化的公告和二维码，以便更

加有效地传播，并确保数据的可靠性和准确性[2]。 

（二）复杂工况下的土方开挖模拟 

在土方开挖过程中，为了更好地控制风险，我们将开挖区域划

分为不同的部分，并利用“喷锚+放坡”土层分析模型，以及 297

根超长旋挖桩，结合实际情况，精准控制地基的变化，以达到更好

的控制风险的目的。 

（三）内支撑设计优化 

BIM 技术是一种重要的建筑信息系统，它可以帮助我们更好地

了解建筑物的结构特征，并且可以帮助我们更快地完成建筑物的安

装。在塔楼的内部，我们可以采取多种多样的支撑技术，例如：散

板、槽钢、型钢、对拉螺杆等，来确保建筑物的稳固性与安全性。

这些结构的使用可以显著缩短建筑物的建造周期，并且可以降低施

工成本，从而提高建筑物的使用寿命。 

五、超高层工程中的 BIM 应用 

（一）施工平面布置 

经过精心分析，施工现场可供利用的空间有限，但仍需要使用

2 台旋挖工程机械，以满足基坑施工的高效率需求。为了满足土方

开挖的需求，我们将在西侧和北侧建设 2 个钢筋加工棚和堆场，以

提高生产效率。在施工期间，我们投入了大量的挖掘机和渣土车，

其中挖掘机的数量高达 7 台，渣土车的数量也超过了 10 台，以确

保基坑内的作业顺利进行。为了最大限度地利用空间，在有限的工

作空间内，应该尽量使用大型机械设备，以免重复调整带来不必要

的麻烦。利用三维可视化技术，我们能够更加有效地安排施工机械，

并且能够更好地进行后期施工的全局规划，从而提升工作效率和质

量。鉴于基坑开挖深度已超过 27.35m，为了确保施工人员的安全，

技术部门应该采用 BIM 技术，设计一种高效、可靠的装配式安全防

护楼梯，以有效地防止可能发生的危险，确保施工过程的顺利进行。 

（二）BIM5D 进度管理 

通过使用 BIM 管理平台，我们可以有效地将专业模型导入系

统，并为每个构件添加实际测量数据。此外，在现场的多方面质量

检查中，二维码也可以起到辅助作用，以确保项目的施工质量符合

设计要求并达到预期的工期目标[3]。 

（三）深化设计 

（1）塔楼坑中坑截面复核 

尽管实施塔楼筏板基础施工的时间要求相当严格，但是由于施

工方案的复杂性以及施工图的缺失，使得无法满足时间的要求。因

此，为了确保塔楼筏形基础的安全和顺利完成，我们必须采取措施，

包括采取高精度的建模，以及运用 BIM 技术，以及其他相关的深入

设计，以便及时发现和解决可能存在的问题，从而确保项目的顺利

完成。采用这种方法可以显著缩短 15d 的施工周期。 

（2）解决复杂节点钢筋绑扎问题 

在此项目的研究中，我们发现，由于所使用的基础筏板钢筋的

厚度高达 8 层，以及许多电梯井和集水井的变形截面，这使得钢筋

的绑定变得非常困难，对于交叉点的施工造成了巨大的困难。通过

运用 BIM 技术，我们可以对施工过程进行建模，以评估其可行性，

并有效地解决节点钢筋绑扎的挑战。 

（四）工况模拟和机电碰撞检查 

通过应用 BIM 技术，我们可以有效地实现超高层建筑的错层流

水施工以及起重机爬升计划，从而实现对复杂的工艺流程的准确模

拟。这样，我们才能根据不同的影响因素，制定出更加精准的动臂

起重机爬升计划。为了确保安全，我们必须对管道的碰撞情况进行

检测。我们将使用 BIM 技术将管道的情况进行可视化，这样能够更

好地协调各个专业领域。为了更好地实现交底，我们将采用可视化

的方式，特别是针对塔楼和屋顶水泵房的地下室，我们将采用高支

模 BIM 模型，其高度超过 8m，以满足专家的论证需求。 

（五）智慧工地技术 

随着智慧技术的发展，AR、VR 和全息投影技术已成为主流应

用技术。通过 AR 技术，虚拟工法样板可以以可视化的形式呈现，

并且可以与 bim 技术相结合，以此来提升现实世界的真实感，使得

安装过程中的细节可以清晰地展示出来，从而大幅提升沟通和管理

的效率。通过使用 VR 技术，施工人员不仅能够获得实时的安全教

育，还能通过视觉体验来模拟真实的危险环境，进一步增强安全防

护意识。此外，企业还可以利用全息投影技术，将工艺样板展示出

来，以更好地推广技术[4]。 

（六）确保工程勘察科学化 

利用三维立体模型的构建，我们能够更有效地进行建筑深基坑

的结构设计。在图纸设计过程中，我们应该特别注重每一个安装部

分的细节，并结合 BIM 技术和传统建模方法，以提升整体设计的精

度和效率。通过这种方法，我们不仅能够提高工作的协调性，而且

可以更直观地理解安装工艺，并且可以更好地建立不同结构之间的

关联，从而有效地帮助工作人员快速解决问题，并利用技术优势来

实时监测动态数据的变化。采用这种工作模式，不仅能够大幅缩短

结构完成的时间，而且能够及时调整流程，使得设计方案更具灵活

性，同时还能够有效地控制成本，取得良好的效果。此外，正确的

进行工程勘察，对于超高层建筑的顺利完成至关重要。在进行工程

勘察之前，工作人员应该全面了解当地的土壤情况，仔细探索可能

存在的突发事件，以此为基础，对地下水位、地下土壤结构等进行

详尽的调查，以便制定出最佳的施工方案。同时，要综合考虑可能

影响超高层建筑质量的各种因素，坚持安全可靠的原则，严格执行

实验标准，及时调整勘察结果，以期达到最佳的工程效果，从而提

高方案的可行性与经济性。最终，为了确保施工质量，我们应该加

大检测力度，定期抽取样本，仔细审查结构的尺寸稳定性，及时将

发现的问题及时上报有关部门，并制定出更为完善的解决方案. 

（七）加强信息化转变 

为了确保工程的顺利进行，我们需要使用高精度的测量设备来

及时了解当前的地质状态，并安装临时的监控设备来进行全面的质

量监督。我们还需要密切关注深基坑的各种指标的变化。由于深基

坑的开挖过程中，结构可能会受到内部应力的影响，因此必须严格

遵守工艺流程。BIM 技术是一种重要的工具，它有助于合理地规划

建筑物的深基坑结构。因此，工程师们应该充分利用这种技术，制

定有效的规划方案，并制定应急预案，以便在紧急情况下迅速采取

措施。此外，BIM 还具有显著的功能，有助于提高项目的可行性和

结构的稳定性[5]。 

总结： 

当前，由于各种复杂的外部环境条件，施工单位正在进行超高

层建筑的深基坑施工，这不仅会增加施工的难度，而且还需要管理

者对施工过程进行严格控制，并充分利用 BIM、无人机测量等现代

信息技术，以达到更好的工程设计和施工效果。管理者应该加强对

施工流程的监督，积极采取措施，确保施工质量，从而为我国建筑

业的可持续发展和改善公众的生活水平作出积极贡献。 
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