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摘  要：BIM 技术在现代化工程项目建设施工中得到了广泛的应用，可以很好地提高工程建设施工质量和效率。就目前的建设工程机电安

装施工来说，许多施工单位都已经借助 BIM 技术解决传统工程项目建设中的弊端。文章主要分析 BIM 技术的特点，对其在建设工程机电

安装中的重难点进行简要探讨，提出 BIM 技术的实际应用，为工程项目建设施工作业的有序开展奠定良好的理论基础。 
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Abstract：BIM technology has been widely used in the construction of modern engineering projects，which can improve the construction quality and 

efficiency of engineering construction. In terms of the current electromechanical installation and construction of construction projects，many construction 

units have used BIM technology to solve the drawbacks in the construction of traditional engineering projects. This paper mainly analyzes the 

characteristics of BIM technology，briefly discusses its important and difficult points in the mechanical and electrical installation of construction projects，

proposes the practical application of BIM technology，and lays a good theoretical foundation for the orderly development of construction operations of 

engineering projects. 
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机电安装是建设工程项目的重要组成部分，施工人员不仅需要

掌握具体的工作内容，还要结合工程建设施工需求优化总体建设规

划，减少不必要的问题。随着我国现代科学技术水平不断提升，越

来越多施工单位开始应用 BIM 技术等方法优化工程建设形式，取得

良好的施工成果。基于此，施工人员应详细掌握 BIM 技术在建设工

程机电安装中的重难点，根据实际情况合理落实 BIM 技术方法，促

使工程整体建设施工成效得到有效提升，促进我国建设工程机电安

装水平迅速提升。 

一、BIM 技术的特点 

1.全面化 

BIM 技术与普通的建设工程施工技术应用理念之间存在显著

的差异，施工人员可以利用 BIM 技术的数据库功能高效处理机电系

统中的型号、管线规格等管材信息，提高机电安装效率。参与到建

设工程机电安装施工中的部门较多，有关的工作人员都可以直接通

过 BIM 数据库获得其需要利用的信息，并且实现对数据信息的集中

管控，提高信息利用率。需要直接参与到建设工程机电安装施工中

的人员能够导入数据库中的信息，对其进行科学处理之后，落实精

准的施工技术操作，确保数据信息在传播过程中的真实性和有效

性，体现 BIM 技术的全面性特点，让设计人员、施工人员、管理人

员等分别获得需要利用的信息。 

2.可视化 

传统的建设工程机电安装施工需要以施工人员对工程项目建

设施工的具体了解作为基础，其需要在掌握全部施工信息数据之后

才能够开展实践操作，但是仍旧会在施工过程中产生管线碰撞等问

题。这类工程项目作业涉及到的内容比较繁杂，对于施工人员来说

具有较大的难度。借助 BIM 技术开展建设工程机电安装施工作业可

以体现可视化特点，主要是由于施工人员可以构建 BIM 三维立体模

型，将机电安装过程中的各类线路和部件的规划进行参数化处理，

再将数据信息导入到数据库当中，对其进行集中管控。这样一来，

施工人员能够直观地了解工程建设施工要点，在施工之前预演施工

过程，针对其中可能出现的问题进行合理规划和解决，调整有关数

据信息，在实现智能化管控的同时，达到进度控制目标。 

二、BIM 技术在建设工程机电安装中的应用重难点 

1.BIM 软件及模型轻量化要求 

BIM 技术在建筑行业发展当中得到了广泛的应用，其功能强

大，显示直观，已经有许多施工单位借助这项技术方法提高了工程

建设施工质量和效率。将其应用于建设工程机电安装当中时，就需

要满足 BIM 软件及模型轻量化要求，以专业的软件和硬件供给作为

基础，让施工人员掌握工程建设施工操作。实际上，BIM 技术在应

用中需要利用的硬件设施价格昂贵，处于成本考量，一些建设企业

望而却步，不能够全面体现 BIM 技术的优势。利用 BIM 技术构建

工程模型的过程中，体现出来的信息和关系比较庞杂，在查看和编

辑信息数据时要利用高性能的计算机硬件。因此，要实现 BIM 在建

设工程机电安装中的有效应用，就需要满足 BIM 软件要求，同时将

软件轻量化，促使工作人员可以利用手机、办公电脑查看模型文

件，提取建设工程的关键信息。 

2.软件功能板块互通需求 

在建设工程机电安装施工要求逐渐细化的当下时期，BIM 技术

得到了广泛应用，各个功能板块专业性划分越来越细致，一些 BIM

软件功能板块之间难以实现共通，需要分别打开不同的建模软件进

行调整，再将其中的信息整合应用，这对于施工人员来说存在一定

的难度。在建设工程机电安装中应用 BIM 技术时就需要满足软件功

能板块互通需求，软件厂商非常有必要整合所有 BIM 软件，打通底

层数据和操作模式，让施工人员在实践操作中产生更好的体验。需

要注意的是，机电安装施工人员在对不同的专业内容进行建模时，

使用的逻辑存在差异，要让单个 BIM 应用集成所有功能，就需要占
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据较大的软件空间，这就要满足更高的计算机硬件要求，会与软件

轻量化要求的应用需求相悖。所以，在未来发展中还需要针对这个

问题进行研究。 

3.层高差异导致模型问题 

不同的建设工程项目在区域环境、地质条件、楼层高度、建筑

形状等方面各有差异，利用 BIM 技术开展建设工程机电安装施工作

业时就要满足复杂的功能需求。建设施工单位应考虑地形地块的影

响和层高差异等问题，分析 BIM 模型的构建要点，提高这项技术在

工程建设施工中的可行性。设计单位对建设工程机电安装进行工程

设计时，应在施工蓝图中进行楼层划分，在土建工程施工图纸的基

础上按照楼层合理布置机电管线，并且以此作为依据构建 BIM 模

型。在这个过程中，要考虑不同的层高下呈现出来的模型，对各个

专业的模型进行转换并且导入到基础模型当中，在后续施工中做好

检查和调整，从而提高施工效率。 

三、BIM 技术在建设工程机电安装中的实际应用 

1.管线综合优化设计 

将 BIM 技术应用于建设工程机电安装的过程中，设计人员和施

工人员都需要明确管线设计施工的要点，只有做好这项基础工作，

才能够保证机电安装的科学性，提高工程整体建设施工质量。建设

工程机电安装涉及到排水系统、电气系统、空调系统、消防系统等

的管线和设备的安装，稍有不慎就会出现管线交叉或者碰撞等问

题，影响系统的性能。设计人员和施工人员就需要在工程建设前期

利用 BIM 技术做好前期的方案规划，合理布置各个管线的位置，防

止管线交叉问题引发安全隐患。实际应用 BIM 技术的过程中，可以

在分析数据之后构建三维立体模型，以可视化的三维图像作为主要

依据，呈现出设备和管线的实际分布情况，如果存在不符合施工预

期要求的内容，就需要及时调整有关参数。之后，BIM 数据库中的

参数也会同步更新，实现对管线设计的优化，为机电安装工作的顺

利开展提供可靠的技术依据。 

2.提前预演安装效果 

虽然参与到工程项目建设施工中的工作人员在专业能力方面

大都可以满足工程建设施工要求，但是在实际施工中还是会受到较

多因素的影响。利用 BIM 技术开展建设工程机电安装施工作业时，

施工人员要提前预演安装效果，直观地开展工程项目设计，搭建三

维模型预演整个施工过程的情况，促使施工人员有相关的对照和参

考。在这个过程中，狮吼功人员可以利用 BIM 技术整合数据信息，

使得工程施工图纸中的信息更加具象化，以更加直观的三维模型作

为自我纠错的参考，避免工程建设施工中产生不必要的问题。此

外，还可以借助 BIM 模型直观地向业主展示工程建设施工过程和效

果，让业主提出意见和建议，满足定制化需求。 

3.控制工程施工进度和成本 

对于各类工程建设施工来说，施工进度和成本的有效控制都是

工程建设的重要部分，以建设工程机电安装施工作为要点时，应在

确保技术应用效果的同时，控制工程建设施工进度和成本。相对于

其他施工技术来说，BIM 技术在建设工程机电安装施工中的应用可

以让施工人员更加精准地根据具体要求控制施工进度和成本，通过

BIM 平台和远程控制相结合的方式细化每一个环节的工作内容，在

明确工程建设施工要求之后，准备好施工中需要利用的材料、设

备、人力资源等，按照施工计划进行机电安装。BIM 技术在这个过

程中能够通过 BIM 平台收集与工程建设施工相关的进度信息，传输

到中枢管理平台，将实际的进度情况与进度控制目标进行对比，得

到分析结果之后传输到对应的施工管理部门。管理人员就能够根据

BIM 平台中有关的数据信息到现场进行指导，调整工程建设施工措

施，确保施工进度得到有效保障。控制建设工程机电安装施工成本

时，主要的方式是利用 BIM 技术的数据分析功能计算出工程施工中

需要利用的人力、设备、材料等的成本，提供精准的预算报告，有

效控制机电安装施工造价。由于 BIM 技术具有精准建模的功能，施

工人员可以利用其规避数据库中不合理的参数，根据工程建设施工

要求调整参数信息。在施工中以模型数据作为依据，规避施工中的

质量和风险问题，将各个环节利用的成本控制在预期范围内，起到

节约施工成本的作用。 

4.机电安装安全管理 

施工人员落实建设工程机电安装施工作业时经常会产生安全

问题，给工程项目建设造成安全隐患。就目前的建设工程机电安装

施工来说，安全管理一直以来都是一个薄弱环节，施工单位应利用

BIM 技术加强机电安装安全管理，排查施工中的安全隐患，解决其

中的安全事故，使得工程项目施工安全性得到提升。将 BIM 技术应

用于机电安装的安全管理环节中时，可以将其与 VR 技术相结合，

以更加形象、直接地安全教育方式为主，提高在岗人员对于施工安

全性的重视，让其直观地了解工程建设施工中可能产生的安全问

题，在工作之前排查安全隐患，增强施工安全性。对于施工人员来

说，机电安装中的安全问题主要是由管线碰撞引发的，施工人员可

以借助 BIM 技术的碰撞检查功能准确分析安装过程中的安全隐

患，将施工安全问题控制在最低。此外，还能够借助 BIM 技术的动

态模拟功能构建安全控制系统，组织施工管理人员系统性检查机电

安装流程，查找其中是否存在不规范的行为操作，完善 建设工程

机电安装管理措施，有效预防施工中的安全事故，全面提高安全施

工管理成效。 

四、结束语 

我国建设工程机电安装施工水平不断提升，施工人员在实践操

作中还是存在较多难点问题难以在短时间内解决。在时代发展的过

程中，施工单位应加大技术研发力度，在应用 BIM 技术的过程中掌

握技术应用要点，解决管线碰撞等问题。与此同时，还要借助 BIM

技术加强对工程建设施工进度、成本、安全等的管控，提高机电安

装实效性，促进建筑功能的有效实现。 
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