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基于虚拟现实技术的建筑工程技术实训资源开发研究 
徐运明 

湖南城建职业技术学院  湖南湘潭  411101 

摘  要：在当前高等教育持续发展的背景下，构建虚拟仿真资源库成为众多高校、课程教师关注内容。建筑工程课程实践性较强，在人才

培养过程中学校和教师面临着教学资源有限、实践教学活动针对性不强的情况，因此众多学校加入建设虚拟仿真资源库队伍，借助多层次、

模块化的虚拟仿真教学资源体系，开展有效教学活动，助力专业人才多元化发展。本文就新形势下建筑工程课程虚拟仿真资源库建设进行

研究，并对此提出相应看法。 
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Abstract：Under the background of the sustainable development of higher education，the construction of virtual simulation resource database has become 

the concern of many universities and course teachers. The course of architectural engineering is highly practical. In the process of talent training，schools 

and teachers are faced with the situation that teaching resources are limited and practical teaching activities are not targeted. Therefore，many schools join 

in the construction of virtual simulation resource pool，and carry out effective teaching activities with the help of multi-level and modular virtual 

simulation teaching resource system to help the diversified development of professional talents. In this paper，the construction of virtual simulation 

resource base of architectural engineering course under the new situation is studied，and the corresponding views are put forward. 
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一、高职建筑工程课程虚拟仿真资源库建设思路和设计内容 

（一）整体建设思路 

以“策略融合操作、思维引导实践、现代涵盖传统”为核心，

借助虚拟现实、人机交互、数据库等技术，始终坚持“虚实互补、

教与学结合、线上线下、优势互补”的建设理念，坚持“有效整合、

提高效益、可持续发展”的指导思想，以学生为主体，以社会和行

业需求为基本导向，以优质资源开放共享为总体引导，以信息化教

学资源建设为侧重点，以全过程参与为手段，突显高职建筑工程课

程的特色，注重实践的高度虚拟仿真，为教师设计教学方案、开展

教学活动、组织学生虚拟实践、学生自学提供优质资源库与平台，

实现不同模块之间的协调统一，致力于高素养、强技能建筑类人才

培养。 

（二）虚拟仿真资源库的设计与内容 

高职建筑工程虚拟仿真资源库的建设，将理论教学、实践教学

有效衔接，为学生提供了理论学习与实践操作的平台、为教师教育

教学和设计人才培养方案以及进行调研提供资源支持；为高水平建

筑工程技术人员的培养提供实践平台；为更新教师教学理念、丰富

教学内容与育人形式提供了支持；提升了课程实训教学水平，让学

生在知识学习、技能学习的同时树立正确认知；为区域经济发展、

建筑工程体制改革作出积极贡献。在这些建设思路基础上，围绕建

筑工程课程人才培养目标、相关课程需求，需要建设多个虚拟仿真

资源库项目，其中涵盖了钢筋翻样仿真平台、课程资料管理平台、

质量安全管理平台、建筑施工组织平台、虚拟实训平台、装配式混

凝土构件深化平台。 

二、高职建筑工程课程资源库建设的必要性 

（一）利于提升整体教学水平 

目前国内众多高职院校在发展中都相继开设了建筑工程课程，

不过因地区经济、师资力量、教学内容等因素限制，很多学校的教

学质量、成效等存在一定差异，这使得课程教学成效未达标。为切

实改善这一现状，很多学校开始在发展中依托互联网技术、信息化

平台全面整合我国职业教育、汽车营销单位用人需求等领域的虚拟

仿真资源库，并定期更新课程教学集成服务系统，形成优质线上课

程教学资源，这样能够为我国课程教学实效提升、培养优秀建筑工

程人才提供内在动力，为建筑工程课程教学水平提升做好保障，利

于教师和学校进一步实现新时期下的人才培养目标，为地区经济发

展培养更多技能型建筑人才。 

（二）充分展现人才培养成效 

虚拟仿真资源库建设主要是学校对校内网络教学平台建设的

进一步完善，且经过多年发展很多学校已经建成了一批具有针对

性、满足学生能力发展需求的个性化虚拟仿真资源库，助力建筑工

程课程形成具有区域特色、行业特色的教学体系。借助课程资源库

的建设，可以从全新视角整合不同地区、学校、行业最优质教学资

源，进一步解决当前社会背景下教育资源短缺情况，切实实现共享

不同学校、企业建设成果的目标。 

三、课程教学资源开发目标以及建设原则 

课程教师以及学校应明确设计原则。第一，虚拟仿真平台需要
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具备实用性。数字化教学资源集合最新的数字技术和资源设计思

想，在相应的技术标准规范下，可以确保所选教学资源能够充分应

用到教学中，便于汽车营销课程教师借助这些资源开展有效教学活

动。第二，学生主体原则。建筑工程课程虚拟仿真教学资源库设计

的重要目的是满足教师教学、学生学习需求，助力教师提升人才培

养质量。为此在设计过程中教师需深入了解学生学习需求，确保搭

建的虚拟仿真资源平台能够改善传统教学现状，以此来实现学生综

合化发展。第三，针对性原则。新时期下的资源库面向广大学生以

及教师，因此其需要具备较强的针对性原则。在数字化教学资源库

中各种教学资源必须明确教学目标，与时代发展相符的教学内容，

做到顺应时代发展。 

四、新形势下建筑工程课程资源库建设以及完善策略 

（一）搭建建筑工程课程教材资源模块 

第一，教师教材、教学素材资源库。这一模块涵盖了近年来多

数教材资源，在资源共享视角下，课程可结合教学需求，通过手机、

电脑等终端登录平台下载素材、案例和项目，这些教学资源类型涵

盖了育人方案、专业教师讲解，同时也有面向专业学生的教育思想、

基本教材和课堂活动开展形式。相关的教材素材是多位精英教师通

过实践积累的，其详细讲解了教师在教学中需注意的事项、学生综

合能力需求以及专业岗位定位等，且这些内容均为开放性文件，便

于教师开展针对性教学活动。其次，企业实践项目资源。这一资源

由企业合作单位设计，其中有建筑工程行业标准、实践项目、近年

以来建筑工程领域发展现状等，便于教师了解专业发展情况，学生

可结合这些内容调整发展方向，明确发展目标。最后，学生自主学

习资源。其主要是围绕教学内容进行的，同时这些资源能够引导学

生在学习中深入理解，并引导学生多元化、专业化发展。其中也提

供了由专业教师、企业专家讲解的课程，其主要以视频为主；针对

学生的实践学习，也结合本课程学生学习特征，为其提供专业化项

目，便于学生借助项目完成实践学习，通过这一方式不仅能够体现

职业教育纲领，同时也利于学生职业素养、专业能力的综合发展，

从而强化学生核心竞争力。 

（二）建设基础虚拟仿真实验教学平台 

虚拟仿真实验平台要涵盖上述几个模块，且考虑到建筑工程课

程的实践性较强，因此平台需要涵盖以下几个具体模块。第一，钢

筋翻样软件模块。该模块以国家规范、企业项目为基础，支持钢筋

骨架排列图查看、CAD 图纸导入、钢筋组合运算等，便于学生在教

师的引导下将相应的钢筋做裁剪、移动、绕弯，从而提高工作效率，

确保整体质量。第二，建筑工程材料管理模块。这一模块紧紧围绕

国家质量规范和标准，能够对工程数据进行具体分析、生成质量管

理报告、巡检与监控数据等，也能够提高不同建筑工程单位的沟通

效率，教师在教学中适当引导学生即可。第四，建筑施工组织模块。

其中有 BIM 建模、施工场地策划、进度计划管理、施工场景模拟几

个软件平台，在终端学生可在教师引导下参与工程施工的不同环

节，从而深化学生对知识的理解，提高教学质量。第五，岗位虚拟

实训模块。学生在这一模块上可扮演质检员、安全管理人员等多个

角色，且不同角色有其相应的工作任务，教师在公布任务之后可在

线上查看学生完成情况，这些内容可作为教师评价标准、课程改革

参考。 

（三）构建建筑工程虚拟仿真教学体系（从教学体系入手推动

专业教学发展） 

立足新形势下，建筑类专业学生能力发展的关键点在于教师如

何引导学生将所学知识应用于实践过程。学校通过引入虚拟仿真技

术，可以实现课程理论与生产实践的对接，借助实物装置图像采集，

将生产与教学实践紧密结合，从而切实推动专业教学发展。经过多

年实践，国内外很多学校都结合实际，搭建了虚拟仿真实验教学中

心，借助建筑专业在 BIM 技术、工程监管等领域的教学资源，结合

以实验教学促进理论向实践转化的教育教学理念，逐渐形成“基础

型—专业型—科研教学交互型”的虚拟仿真教学体系。对学生来讲，

其可以在终端进行虚拟实践操作，结合实验课程培养方案，自主设

计综合实验方案、预约开放性实验室、完成操作和实验。构建以虚

促实、虚实结合的开放性实验教学体系，引导学生逐渐发展成为相

关领域高素养、强技能新时代人才。 

（四）应用课程资源库开展教学活动 

在全新教学工具、技术支持下，教师可开展针对性地教学活动，

从而打破传统教学限制，切实推动教学发展。笔者将教学内容整合，

将教学案例、项目内容、工程环节建模等上传到校园教学云端，让

学生了解动画软件及学习任务，同时线上平台也有记录功能，能够

准确记录每一学生学习情况。具体来讲，笔者结合学生的理论知识

应用情况、实践阶段性成果、实训任务完成情况等内容对学生进行

打分，此项内容占总评价分数的 40%；学生借助虚拟仿真技术的学

习成绩、表现评价。笔者与企业专家，针对学生的实习表现、任务

情况、知识预习情况、职业素养等内容进行考查，此项内容占据总

成绩的 40%；定期进行考试、虚拟仿真操作实训考试，这一内容占

学生总成绩的 20%。 

结语： 

我国教育部出台了《国家中长期教育改革和发展规划纲要

（2010--2020 年）》，其中指出新形势下需要进一步扩大应用型、

技能型人才培养规模，使应用型备课教育逐步成为我国高等教育人

才培养重要组成。在这一背景下，以互动、感知为特征的虚拟仿真

技术进入高校、教师视野，其在发展中开始加大虚拟仿真技术资源

库建设力度。全新的教育工具能够使个体与虚拟现实进行互动，从

而为学生打造良好的学习环境，助力人才多元化发展。 
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