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电动汽车充换电站建设探析 

辛  鹏 

国网湖北省电力有限公司武汉供电公司  湖北武汉  430000 

摘  要：在环境日益恶化及能源紧缺的背景下，以零排放、高效节能为特点的电动汽车应运而生。随着我国对低碳经济的要求越来越高，
我国对电动车的发展也提出了更高的要求。然而，伴随着新能源汽车的崛起，充换站的建设却迟迟没有进展，严重制约了新能源汽车产业
的发展。要使电动汽车产业得到更大的发展，就需要加强充换站的规划和布局，并对充换站设施进行完善。在阐述三种充电桩形态的基础
上，根据充电桩的规划布置原理，提出了充电桩综合布置的总体方案与对策。 
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Abstract：Under the background of deteriorating environment and energy shortage，electric vehicles characterized by zero emission and energ
y saving emerge at the historic moment. With the increasing requirements for low-carbon economy in China，China has also put forward h
igher requirements for the development of electric vehicles. However，along with the rise of new energy vehicles，the construction of chargi
ng and changing stations has not been advanced，which seriously restricts the development of the new energy vehicle industry. In order to 
make the electric vehicle industry develop developed，it is necessary to strengthen the planning and layout of charging and changing stations，an
d improve the facilities of charging and changing stations. On the basis of explaining the three forms of charging piles，according to the planning 
and layout principle of charging piles，the overall scheme and countermeasures of the comprehensive layout of charging piles are put forward. 
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1 电动汽车充换电站类型及特点 
以国家电网的发展状况为基础，国内充换电站的建设工作，主

要是遵循“大型集中式充电站”—换电站—充电桩形式的三级结构，
逐渐实现由点到线、由线到面的整体布局。在以上总体规划的基础
上，将国内充换站划分为三种基本形式，应用领域也各不相同。 

1.1 充电桩 
充电桩通常被安装在停车场和居民区等地方，适合私家车辆、

单位和集团的车辆等使用，属于一种小型的、分散的服务方式，通
常充电时间较长，大约需要 6 到 8 个小时。其建设费用相对较低，
一个充电桩的造价在两万元左右。 

1.2 充电站 
充电站通常被布置在车辆流量较大的区域，比如高速公路的两

侧，它主要适合于公交车、出租车和私家车进行充电，它的优点是
充电速度很快，通常 30 分钟之内就可以完成充电，属于一种大范
围的集中服务类型。相对而言，单座充电站的建设费用和运营费用
都很高，大约在三百万元人民币。 

1.3 换电站 
换电站跟充电站有很大的区别，它主要是通过给电动汽车更换

电池来实现充电，它的应用领域相对广泛，属于一种大范围的集中
服务，通常都会被布置在城市中心地区和高速公路沿线。换电站的
投资比较大，一座大型换电站的总投资在一千万左右。 

2 选择规划充换电站的基本原则 
2.1 供电服务要有较高的质量 
在充换电过程中，会有很多的干扰，这些干扰会影响到电能正

弦波形，从而导致电能质量的改变，如果电能质量降低，就会影响
到其它用电设备和供电设备的正常工作。尤其是充电量大的电动汽
车，或者是需要进行快速充电的设备，它们的功率比较大，会对周
围的电网造成很大的影响。所以，在建造充换电站的时候，必须要
避免它对周围电网的电能质量造成的影响。 

2.2 与国家电网做好沟通、协调 
国家电网根据每年各地区的用电量，对电网运行情况进行总结

分析，并根据某些工程需要，及时调整用电规划，确保电能的有效
利用。充换电站需要较大的电量，需要稳定、可靠的高负荷运转设
备，所以，要将国家电网规划纳入项目建设，根据该地区电网的运
行特点，建立适当的站点规模，在具备相应配电容量的区域设置充
换电站，保证有充足的电能保障充换电站正常稳定运行。 

2.3 合理使用土地资源 
每一项工程建设首先要研究的问题，就是如何对土地资源进行

合理利用。在对充换电站进行规划的时候，要对充换电站的适用范
围进行综合考虑，如果充换电站的适用范围不够科学，或者设置了
多个站点，那么就会造成土地资源的浪费，也会造成设施投资的浪
费。所以，在进行充电桩基础设施的建设时，必须充分考虑其选址
的影响因素，并严格按照用地的要求来进行。 

3 国内外电动汽车发展概况分析 
3.1 国外电动汽车产业发展概述 
3.1.1 国外电动汽车发展规模 
电动汽车在国外的发展规模目前非常庞大，不断增长。以下是

一些关于国外电动汽车发展规模的信息： 
2022 年，马来西亚、泰国、新加坡、印度尼西亚、菲律宾和越

南等 6 个东南亚国家的新能源汽车销量超 5.1 万辆，较 2021 年增长
约 219%。以 大新能源汽车市场泰国为例，去年该国电动汽车销
量实现翻倍。在南亚地区，2022 年印度的电动汽车销量也增长两倍
多，市场份额上升至 1.5%。在拉美地区，2022 年智利市场上共有
95 种电动汽车新车型在售，新登记的零排放和低排放汽车数量同比
增长 106.2%。智利全国汽车协会预计，2023 年智利注册电动汽车
数量将超过 1.2 万辆，同比增长 84%。 

根据国际能源署的预测，基于现有政策和汽车行业目标，全球
电动汽车 2030 年销售份额展望已增加至 35%。在中国、欧盟和美
国，到 2030 年电动汽车占总汽车销量的平均份额预计将上升到 60
%左右。 

总的来说，电动汽车在国外的发展规模正在迅速扩大。政府的
支持政策、技术进步和消费者对环保交通方式的需求都推动了电动
汽车的市场增长。预计随着电动汽车技术的不断进步和充电基础设
施的不断完善，电动汽车市场将继续扩大。 

3.1.2 国外发展电动汽车的扶持政策 
国外各国为促进电动汽车的发展采取了多种扶持政策。以下是

一些常见的国外电动汽车扶持政策的例子： 
购车补贴和奖励：许多国家为购买电动汽车提供直接经济激

励，例如提供购车补贴或奖励金。这些补贴可以降低购买成本，鼓
励消费者选择电动汽车。补贴的形式可以是直接减免购车价格，或
者以退还方式返还购车款项。 

税收优惠：一些国家提供税收优惠，例如减免购车税、车辆注
册费或道路税等。这可以降低电动汽车的运营成本，使其与传统燃
油车具有竞争力。 

充电基础设施建设：国家会投资建设充电基础设施网络，以解
决电动汽车充电便利性的问题。这包括在城市、公共停车场和高速
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公路等地点安装充电桩，并提供相关设施的支持和补贴。 
公共采购和政府车队转型：政府可以通过公共采购和政府车队

的转型来促进电动汽车的市场发展。政府机构和部门购买电动汽
车，为电动汽车的推广树立榜样，同时也帮助汽车制造商增加销售
量，推动技术的进步。 

禁止或限制燃油车销售：一些国家计划在未来几年内逐步禁止
或限制燃油车的销售。这种政策鼓励消费者转向电动汽车，并刺激
汽车制造商加大对电动汽车技术的投资。 

这些政策的具体形式和力度可能因国家而异。不同国家根据其
国情和目标制定适合自身情况的政策，以推动电动汽车的发展并减
少对化石燃料的依赖。 

3.2 国内电动汽车产业发展概述 
中国电动汽车产业在过去几年取得了快速而显著的发展，成为

全球 大的电动汽车市场和制造国。以下是中国电动汽车产业发展
的概述： 

市场规模和销量增长：中国电动汽车市场规模巨大。根据数据，
中国的电动汽车销量在过去几年中持续增长，截至 2021 年已经超
过 600 万辆，占据全球电动汽车销量的一半以上。政府的激励政策
和日益增长的消费者需求推动了电动汽车市场的快速增长。 

政府支持政策：中国政府一直在积极推动电动汽车的发展，并
采取了一系列的支持政策。这些政策包括购车补贴、免费车牌指标、
充电基础设施建设支持等。政府还鼓励电动汽车制造商提高技术创
新和产品质量，推动电动汽车产业的可持续发展。 

制造业发展：中国电动汽车制造业经历了快速发展。国内的电
动汽车制造商不断涌现，包括比亚迪、北汽新能源、长城汽车等。
这些公司投资研发和生产先进的电动汽车技术，并推出了多款受欢
迎的电动汽车车型。同时，许多国际汽车制造商也在中国投资建设
电动汽车生产线。 

技术创新和研发投入：中国电动汽车产业致力于技术创新和研
发投入。中国政府鼓励企业加大研发投入，推动电动汽车技术的进
步。中国的电动汽车制造商在电池技术、电机技术、充电技术和智
能化技术等方面取得了显著进展。 

充电基础设施建设：为了解决电动汽车充电便利性的问题，中
国加大了充电基础设施的建设。充电桩的数量迅速增加，覆盖城市、
停车场、购物中心等多个场所。此外，中国还在推动快速充电技术
的发展，提高充电速度和便利性。 

4 充换电站（桩）布局规划——以某市为例 
本项目拟将充电站布局与加油站及加气站布局紧密结合，以保

障进出城区车辆及出城车的需要为目标，同时考虑到城区快速充电
车辆，拟在经开区、万宝新区及娄星区分别布设 1 座充电站，总占
地面积 1000-2000 平方米，每座充电站至少安装 10 座充电桩，并
在高速、国省域及省域进行规划。 

4.1 换电站布局 
换电站是与计程车站点相结合而建的，由于公共汽车的体积较

大，换电站的体积也比较大，所以换电站是主要的选择。按照出租
汽车行业发展计划，在市区内新建三座充电站，并考虑到外部运营
的发展需要，每一块土地上都有一个充电站，“十三五”期间，每
一座换电站的数量都不会少于整个充换电站总数的 10%，因此，将
会有 85 座换电站。 

4.2 充电桩布局 
充电桩的布局采取的是点多面广分散的方式，与城区内的社会

公共停车场相结合，对居住、商业、办公用地停车场展开布局，重
点对公共交通场站（停保场、枢纽站、首末站等）及社会公共停车
场展开布局，其他用地内的充电桩设置以国家政策为依据，按一定
比例进行设置和改造。 

1）公共汽车站充电桩的规划：根据汽车站的土地面积，按照 1
00 平方米一座的配置标准进行规划，共计 2113 座，根据公司本身
的需要，在“十三五”期间，按照 35%的比例进行新建和改造，共
计 740 座，并要求公司对外运营，实现资源共享，引领发展，实现
共赢。 

（2）公共停车场充电设施设置：2023 年一季度，武汉新建新
能源充电桩 13950 个，具备安装条件 7243 个。目前，武汉已累计
建成新能源汽车充电桩超 14 万个，新能源汽车车桩比超 1：1。 

3）其它土地上的充电桩规划：新建成的住宅区，按照一定的

比例，按照一定比例，在原有的居民区，按照 10%的比例，在商业
办公用地，按照 8%的比例，工业和仓库用地，按照 2%的比例，将
在年底前，按照相应的标准，在相应的停车位上，将建设 3437 个
充电桩。 

5 变电站规划布局保障措施 
5.1 布局规划充电设施 
电动汽车因其行驶里程及类型的差异，对于充电设备的需求也

各不相同。为了满足各种汽车对充电的要求，需要根据汽车的实际
情况，进行相应的规划。在对充电站进行规划布局的时候，对于公
共汽车来说，可以根据已有的停车场位置和车辆行驶路线，来设置
充电桩或充电站，主要采用的是充电桩慢充方式，辅助方式为充电
站快充方式。在停车场或居民区内建立充电桩，为长期在公共场所
逗留的车辆以及夜间停运的车辆进行充电，以慢充为主。 

5.2 布局规划充换电站 
在满足充换电站使用需求的条件下，综合考虑该地区的电力设

施规划情况、公共交通设施发展情况、交通规划情况和绿地规划情
况，充分考虑充换电站布局的合理性与兼容性，协调城市整体规划
与充换电站的选址布局工作。 

5.3 布局规划充电桩 
第一，为了方便该社区居民的私人汽车充电，将充电桩与该社

区相结合，在该社区的车库位置和停车场中设置一个充电桩。 
第二，为了方便企业、公务用车的充电，在企业、机关单位等

公共场所，充分利用公共空间，如企业、机关单位等，设立充电桩。 
第三，在条件许可的情况下，可以在桥梁孔洞和城区道路两旁

安装充电桩，保证电动自行车在任何时候都能充电。 
第四，为了便于电动自行车的充电，应与公共设施相结合，在

公共停车场，购物中心，学校，旅游景点等场所安装充电桩。 
6 结语 
对电动汽车而言，电动车充电设施的建设具有非常重要的作

用，这与电动汽车的推广和发展密切相关，对充换电站进行规划和
布局，对未来城市建设及电动汽车行业发展具有非常重要的意义。
所以，为了推动我国电动汽车产业的快速发展，需要对充换站进行
规划和布局。 
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