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浅析 BIM 在市政拼宽桥梁工程项目中的应用 
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摘  要：BIM 技术在市政拼宽桥梁工程项目中的应用贯穿了整个项目的生命周期，从规划到设计，再到施工和运营阶段。通过 BIM 技术的

参数化特性和可视化特性，可以显著提升工程项目的质量和效率。未来，随着科技的不断发展，相信 BIM 技术将在更多的工程项目中得到

广泛应用。本文主要是在以 BIM 在我国工程建设大环境下的发展作为背景，基于某桥梁四改六工程项目的 BIM 技术实践应用，以期为相

关建设工程提供参考，便于桥梁工程的顺利开展。 
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1 BIM 在市政拼宽桥梁工程项目中应用得概述 

BIM是BuildingInformationModeling的缩写，即建筑信息模型。是

将建筑数据信息有效地整合到建设项目中， 终形成数据模式的数

据信息模型。建立虚拟的建筑工程三维模型，将很大程度的提高建

筑工程信息的集成化和运营管理。BIM技术是建筑工程管理过程中

用得比较多的技术，具有信息化、可视化、结构优化、一体化等技

术特点[1]，这使得项目BIM应用可以进行“三维渲染、宣传展示”，

“虚拟施工、高效协同”，“多算对比、有效管控”，“精确计划、减

少浪费”，“冲突调用、决策支持”，从而达到提升项目生产效率、

缩短工期、降低建造成本的目的[2]。BIM技术的应用，推动了项目施

工的稳定开展，同时对整个行业的可持续发展带来了积极影响。本

章节将从工程项目的规划、设计、施工和运营四个阶段，对BIM的

具体应用进行深入分析。 

1.1 BIM在市政拼宽桥梁工程项目的规划阶段 

在规划阶段，BIM技术可帮助项目团队进行初步的工程分析和

方案比选。利用BIM的参数化特性，可以将桥梁的各种要素（如结

构、材料、地理环境等）进行模拟和预测。例如，通过BIM模拟，

可以预测在不同气候条件下的桥梁使用情况，从而选择 优的设计

方案。此外，BIM还可以帮助进行项目预算和进度的制定，为项目

管理人员提供准确的数据支持[3]。 

1.2 BIM在市政拼宽桥梁工程项目的设计阶段 

在设计阶段，BIM技术的可视化特性可以帮助设计师更好地理

解和表达设计意图。通过BIM模型，可以直观地看到桥梁的结构特

点和拼接方式，有助于发现和解决潜在的设计问题。同时，BIM还

可以进行碰撞检测和优化设计，降低施工阶段的变更率，提高施工

效率。 

1.3 BIM在市政拼宽桥梁工程项目的施工阶段 

在施工阶段，BIM技术可以为施工团队提供准确的施工图和施

工指导。利用BIM的参数化特性，可以将桥梁的各个部分进行精细

化的管理和控制。同时，BIM还可以进行施工进度的模拟和预测，

帮助项目管理人员更好地把握施工进度。此外，BIM还可以进行施

工安全的模拟和预测，提前发现和解决潜在的安全问题。 

1.4 BIM在市政拼宽桥梁工程项目的运营阶段 

在运营阶段，BIM技术可以为桥梁的维护和管理提供数据支持。

通过BIM模型，可以直观地看到桥梁的各个部分的使用情况和损耗

情况，为维护和管理提供依据。同时，BIM还可以进行桥梁的使用

寿命预测和评估，为更换和修复提供参考。此外，BIM还可以帮助

进行运营成本的预算和控制，提高运营效率[4]。 

2 工程项目概况 

本文依托于某桥梁四改六工程项目；项目包括主线引桥拼宽、

新建枢纽延伸段引桥、南北岸桥头堡及配套设施、104国道拼宽施

工、水中拼宽桥河堤防护五部分。其中水上钢混叠合梁引桥加宽，

在原叠合梁引桥外侧拼宽一座新的叠合梁引桥；拼宽桥西侧孔跨布

置为3*56.25+60=228.75m，东侧孔跨布置为2*56.25+60=172.5m；拼

宽段水上叠合梁引桥为等宽，宽度为4.25m，包括2.7m人行道+0.5m

防撞护栏+1.05m车行道；单幅结构形式为等高度单箱单室钢混凝土

组合结构连续箱梁，梁中心线高3.298m；后拼宽部分与既有组合梁

之间设置纵缝，采用40型伸缩缝。 
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该桥作为项目建设的难点及重点，存在安全风险点多，涉及钢

栈桥、水中围堰、基坑工程、钢箱梁吊装、高支模、脚手架安装、

涉路施工等；潮汐显著，水流速度大，拼宽承台和墩身下部位于水

下，现有桥梁桥下高度受限，可施工高度为13.6m-19.5m（以钢栈

桥为基准面），围堰钢管桩打入深度为32.5m-42.5m，高度受限下承

台围堰施工难度大等问题。 

3 BIM 在本项目中的应用 

针对项目建设的重点及难点运用BIM技术进行图纸深化设计，

对钢结构施工，钢栈桥、钢围堰进行深化设计出图，施工工序模拟，

三维可视化技术、安全交底，确保施工过程的安全，节约工程成本。

通过验算结构合理性、安全性，完善危大工程施工技术方和组织应

对措施。 

3.1临建场地布置 

在场地布设工作环节中应用BIM技术，其本身的可视化、立体

性特征就可以让设计人员更加全面了解施工实际情况。 

项目进场后积极采用BIM技术模拟三维场地布置，结合项目部

占地及地理位置、周边环境等因素，并以三维模型、漫游视频、工

艺流程为指导，以增强员工居住舒适性、提高工作效率为目的，经

过多次方案比选， 终确定项目驻地临建建设方案，并以BIM模型

渲染效果图辅助临建施工，大大缩短了场地建设周期！ 

采用BIM技术建立三维模型，对拌合站、钢筋加工场的日常工

艺流程进行模拟，通过多次调整，对钢筋加工场、拌合站设备位置

进行了合理的布置， 终确定了拌合站、钢筋加工场临建建设方案

并迅速完成了拌合站、钢筋加工场的建设，为项目后期施工的物料

运输提供了保障。 

3.2钢栈桥施工 

ＢＩＭ技术的模拟性在桥梁项目中能很好地模拟出桥梁工程

复杂的施工环境，在钢栈桥设计过程中利用BIM三维建模，优化设

计；并在施工过程中对栈桥搭设进行施工模拟，确定履带吊臂长按

照 短的18m主臂方案选用，并按照16m的 大回转半径进行吊装

作业以尽可能压低吊臂高度，此时额定起重能力为41.9吨。钢管桩

首节长度按照不超过18m控制，续节按照长度不超过12m进行分节

打设。并出具三维模型进行施工交底，以达到降本增效的目的。 

3.3钢围堰施工 

BIM技术还具有较强的模拟性能，可对建筑物及建筑工程施工

各个环节进行模拟[5]。 

在钢围堰设计过程中利用BIM三维建模，优化设计；利用BIM

技术对锁扣钢围堰打设进行施工模拟，锁扣钢管在桥梁限高影响范

围内分段施工，影响钢围堰施工范围为41.4m，根据锁扣桩长

33m/34m，锁扣钢管首节长度按照不超过18m控制。并出具三维模

型进行施工交底，以达到降本增效的目的。 

3.4预制桥面板拼装 

本工程需要吊装的桥面板共12种型号，84块；吊装顺序及布置

较为复杂，利用BIM技术三维模拟桥面板排列，模拟吊车站位，并

结合桥面板的运输、安装顺序，合理规划预制顺序，制定存放顺序

及存放计划，确保桥面板按安装顺序顺利的转运、安装。避免多次

吊装，加快施工效率，提高进度。 

3.5 BIM+无人机技术 

项目利用无人机定期航拍施工现场，将航拍照片、视频制作720

云片段，以方便业主、公司等各方可以实时查看施工进度情况。 

4 结语 

BIM技术在市政拼宽桥梁工程项目中的应用具有重要意义。通

过在各个阶段的应用，BIM技术可以提高项目的效率和质量，降低

成本和风险，为项目的成功实施提供有力支持。在本项目工程中把

BIM技术的具体应用优化了临建场布，解决了既有桥梁下方钢栈桥

搭设、钢围堰施工、预制桥面板拼装等诸多重难点，提高了工程施

工质量，降低了施工安全风险。随着BIM技术不断发展，运用BIM

技术制定施工方案，并将BIM技术应用于施工过程的整体质量管理

中将是必然趋势[6]。 
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