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空气净化器净化性能测试装置的研制 
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摘  要：空气净化器净化性能测试装置内壁采用镜面不锈钢板，密封构件采用密封性好和吸附性较小的聚四氟乙烯调和硅酮密封胶等。空

气净化器用于过滤粉尘颗粒物和去除有害气体甲醛、苯等。本文对空气净化器的净化性能测试装置进行分析，研究在试验环境下的装置性

能。模拟污染的室内环境，通过采用气态污染物分析仪和激光尘埃粒子计数器进行在线动态分析等实现对空气净化器性能的测试，经过实

践证明和测试结果表明研制在测试条件下使用的净化性能测试装置，对于检验空气净化器的空气净化效果能够提供精确的参考数据。 
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近年来，空气污染问题越来越引起人们的关注。对于甲醛等气

态物质、颗粒物和微生物等进行去除，采用空气净化器改善空气质

量，针对污染物的情况进行空气净化性能评价尤为重要。国际标准

针对空气净化器的标准有着一系列的严格规定，例如美国对于移动

式家用空气净化器的性能，要求能够对烟尘等颗粒物进行强效去

除。我国采用这一标准并进一步进行了完善，主要的核心衡量指标

是洁净空气量 CADR 和累计净化量 CCM，其中 CADR 包括包括固

态污染物 CADR 和气态污染物 CADR；CCM 是指净化能力的持续性。 

1 空气净化器净化器及检测概述 

空气净化器是新型的家用电气，用于提高和改善室内空气质

量。进行空气净化器的性能检测与评价，针对目前生产和销售的空

气净化器的指标和净化性能进行测评，获得响应的净化效果评价指

标，用于评估净化的功能高低。目前对于空气净化器的性能的指标

的要求还不统一。参照国家标准进行检测，结合空气净化器的结构

特征等，获得卫生学评价指标。 

2 空气净化器测试方法 

测试方法一般采用静态测试和动态测试，在封闭的测试舱中测

试总衰减率和自然衰减率，计算空气有效净化率并给与评价。经过

测试结果表明，静态测试对于净化器的长期净化性能不能完全地予

以稳定性的测试，尤其是活性炭等吸附性物质和吸收型的空气净化

器，在去除性能上得到的数字不够精确。因此采用动态模式进行测

试，对于吸收型的空气净化器甲醛去除效果进行判定。 

2.1 材料与方法 

参照国际关于室内空气净化器的相关检测标准和方法，结合室

内空气净化器的生产状况和结构特征，采用不同的室内空气净化器

的检测评价方法，强调适用性。引入比较和分析的方法用于获得空

气净化器的性能和指标。 

测试装置与材料空气净化器额定风量为 10m3/min，功率为

145W,利用电化学合并水吸收模块进行污染物的去除。波纹纸材料

通入电解水之后形成水膜，通过水溶性特性将污染物加以吸收。通

过净化型空调系统对测试环境进行洁净度和温湿度等调节，确保测

试环境满足要求。空气净化器净化性能实际测验启动之后，进行测

试舱内的空气净化程度测试以及空气污染物数量降低的测试，根据

舱室内获得污染物浓度数据，计算污染物的去除速率。 

采用动态测试的方法，进行回风和新风量的测试，得到的数据

表明经过空气净化装置过滤后，污染物浓度处在平衡状态。质量平

衡方程式： 

Q(C1-C2)=R 

R 为污染物被去除的总量，C1 为测试舱室内未启动净化器前的

稳定污染物浓度，C2 为净化器开启后测试舱内残留的污染物浓度。 
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净化器选择了多种风量的净化器作为试验样机。包括高压静电

除尘装置、负离子发生器、过滤除尘装置、以活性炭纤维以及分子

筛为载体，制作成复合材料构成的装置。 

人工尘发生管：将人工尘颗粒物粉体、抛射剂均匀混合后，装

填入一端封闭的金属管内，金属管另一端采用可激光引发的封闭材

料密封，支撑发生管。发生管引发燃烧后，产生的高温等离子体气

流将颗粒物分散、消除静电、抛射到测试空间环境中，抛射时间应

不超过 5s。发生管在一般实验室条件下避光储存，储存期不超 6 个

月[1]。 

人工尘发生装置满足以下要求： 

采用激光连续引燃方式工作，激光功率小于 3W，柱状光束整

形，保证人工尘源能够在一定时间内连续、完全发生；能在 5s 内

完成单支人工尘发生管的完全发生，并能控制两支发生管之间最小

发生间隔时间不超过 10s。 

2.2 试验环境自然唤起系数为小于等于 0.06 次每小时，配备高

效空气过滤器和循环通风系统。污染物发生装置、搅拌扇等，用于

对室内污染物进行搅拌，在室外设置操作台。可吸入颗粒物采用粉

尘浓度测定仪进行测定，使用盐酸苯酚比色法、酚试剂比色法、硼

酸碘化钾比色法进行测定。空气负离子用大气离子浓度测量仪进行

测定。室内空气污染物弄孤独制备采用香烟进行烟雾发生。厌恶李

经纬 0.1-1.0um,浓度控制在 1.0mg/m3 范围内。 

3 空气净化器性能测试 

3.1 将试验用的空气净化器样机放置在实验环境下，用循环通

风系统进行室内污染物的浓度降低，点燃香烟后，释放标准气，令

有害气体和污染物浓度达到需要数值，停止释放。启用搅拌扇进行

搅拌，测定初始污染物分布浓度，评价试验环境下的空气净化器的

总净化率。连续测定 20 分钟，计算决定系数。对单支发生管人工

尘基准发生量进行测定，启动搅拌风扇运转平稳后，首先引发一支

人工尘发生管，将发生装置置于测试舱的中心位置，每分钟检测一

次测试舱内 PM10 颗粒物质量浓度，并再保持搅拌风扇运行 1min

后关闭，等效为单支发生管基准颗粒物发生量。关闭搅拌风扇 1min

后，使用β射线法大气颗粒物浓度自动检测仪，距离地面高度 70

厘米，连续检测 15 组，以其平均值计算测试舱内颗粒物总质量，

测算得到单支发生管基准发生量。 

3.2 使用激光颗粒物浓度测试仪进行衰减率的测定，关闭搅拌

风扇 1min 后，将发生装置放置在测试舱的中心位置，引发一支人

工尘发生管，启动搅拌风扇保持搅拌风扇运行 1min，对人工尘的衰

减率进行测定。总衰减应不大于 5%，连续监测 15min，运转平稳

后测试舱内颗粒物质量浓度，每分钟检测一次[2]。 

4 测试结果评价 

对于不同风量的室内空气净化器对可吸入颗粒物的净化效果

进行评价，获得数值有效净化率范围在 41%-81%之间，说明不同

风量和不同类型的净化器的吸附净化能力都较好。 

4.1 对于甲醛浓度进行测试，评估空气净化器的甲醛去除性能，

在开启测试舱后，运行净化器几个小时，测试甲醛的浓度，进行去

除效果的观察。从下表可以看到，不同浓度下净化器的去除速率不

同。 

4.2 长时间的净化效果看，净化器在动态测试条件下，风量的

增长带来了甲醛的明显去除。由于净化器的去除机理原因，随着运

转的时间的延长，甲醛的去除效果更加稳定，空气中的甲醛多半被

吸收到水槽中，部分发生了电化学氧化，舱内的甲醛浓度持续的减

少，更换净化器电解水中之后，对于甲醛的去除效果可以保持长期。 

5 结束语 

空气净化器装置性能的测试通过动态检测的方法，得到的结论

是电化学法能够有效去除甲醛，可以通过更换和添加电解水水槽中

的水来提升对甲醛的长期去除效果，测试方法真实可靠，能够反映

净化器对污染物的去除性能。 
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