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真空灌浆技术在路桥施工中的应用及监理 

钟华民 
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摘  要：在路桥施工过程中，建筑人员最常使用的技术就是真空灌浆技术。社会当前社会不断发展，科学技术水平不断提升，对工程施工

的要求也越来越高，建设者在对路桥进行施工的过程中会寻找选择稳定性高，刚度大的建筑材料，目前建筑单位使用最多的一种材料就是

水泥混凝土，在进行路桥建设的过程中使用真空灌浆技术将水泥混凝土注入建筑中，保证路桥建造的质量。本文将对路桥施工中应用真空

灌浆技术出现问题进行分析，并从监理的方向根据真空灌浆技术的操作流程给予一些建议。 
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Abstract：In the process of road and bridge construction，the most commonly used technology by construction personnel is vacuum grouting technology. 

Social current social development，science and technology level，the requirement of engineering construction is also more and more high，builders in the 

process of bridge construction will look for high stability，stiffness of building materials，the construction unit use the most a material is cement concrete，

in the process of road and bridge construction using vacuum grouting technology to cement concrete into the construction，guarantee the quality of road 

and bridge construction. This paper will analyze the problems of vacuum grouting technology in road and bridge construction，and give some suggestions 

according to the operation process of vacuum grouting technology according to the direction of supervision. 
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随着我国社会的发展，科学技术也取得了瞩目的成果，特别是

在道路交通建设领域，越来越多的技术手段投入到路桥建设中。在

路桥建筑施工中真空灌浆技术凭借自身足够强大的实力，在技术手

段多样的社会中脱颖而出。真空灌浆技术在路桥建设中发挥着自己

的优势，例如密封性强，能够将需要灌浆的部分充满饱和性强，能

够进行高强度的作业，提高灌浆的效率和质量，这些优点是路桥建

设中最基本需要满足的几点，而真空灌浆技术恰好能高质量、高效

率的完成，这也就使得真空灌浆技术受到路桥建设者的青睐，虽然

真空灌浆技术有众多优势，但是路桥建设人员在使用这项技术时也

应该对施工过程进行严格审查，避免因技术操作不规范影响路桥建

筑质量。 

1 真空灌浆技术概述 

真空灌浆主要是利用后张预应力混凝土结构进行施工的一项

技术，随着科学技术的发展路桥建设中开始广泛使用后张预应力混

凝土结构，这种技术对于孔道灌浆来说具有非常大的作用，孔道一

般情况下会有非常多的水和空气，这些气泡会影响灌浆的质量，采

用真空灌浆技术就能够顺利解决这一问题[1]。 

1.1 真空灌浆技术的基本原理 

在路桥施工过程中真空灌注技术在所有施工技术中有着占据

首要位置，真空灌浆技术与其他技术方式的加固原理存在差异，真

空灌浆技术加固原理主要是将真空泵放置到孔道的另一侧，安装完

毕后需要对孔道内的压强进行抽取，使得孔道的真空压强在 0.1 左

右，在孔道压强符合规定后就需要使用气压、电化学或是液压的方

式将注浆孔进行压力作业，之后再将优化完成后的浆液从孔道的另

一侧注入已经调试好的底层加固体中，等待全部的加固地层充满特

种水泥浆液后，原来加固地层中存在的空气和水就会被刚注入的浆

液排挤出去，在排挤的过程中孔道的正压就会<=0.7MPa，在孔道压

强到达 0.7MPa 时，就可以保证加固地层中被注入的特种水泥浆液

得到充分按压从而被压实，在特种水泥浆压实一段时间后就会变

硬，成为十分稳定且坚硬的加固层，特种水泥浆本身在变硬后就具

有高防水性以及高强度性，使用真空灌浆技术后将特种水泥浆充满

整个加固层就能使加固层发挥自己的作用，维护路桥工程的稳定。 

1.2 真空灌浆技术的优点 

相对于传统的灌浆技术来说，真空灌注技术有其独特的优势，

因此，会受到路桥建设施工人员的关注。在实际的路桥建筑施工过

程中，需要按照实际的情况对施工技术进行科学地设计，监理人员

需要及时查看路桥施工情况，对每一个施工环节进行把控，确保真

空灌浆技术能够顺利在路桥建筑中实行。 

在进行路桥施工过程中，真空灌浆技术之所以能够得到建筑人

员的青睐，最主要的原因就是这项技术能够达到其他技术所没有的

优点，真空灌浆技术的优点主要表现为以下四个方面，第一点同这

项技术名字有关具有真空的特性，能够让孔道中多余的空气和水分

等其他影响灌注的东西排除，这样就能够确保在进行灌注的过程中

不会出现空隙以及渗水等现象；第二点就是这项真空灌浆技术可以

保证在建筑工人触及不到的区域，将泥浆填充并且压实在孔道中；

第三点，路桥施工不是新进行的一项施工项目，施工人员在以往的

项目中积累经验，使用真空灌浆技术提高加固层的质量确保路桥地

面不会出现开裂等现象，除此之外，建筑团队使用真空灌浆技术能

够保证加固层充满特种水泥浆达到一定的预定的饱满度；最后一

点，使用真空灌浆技术能够提高灌浆的效率[2]。 

2 真空灌浆技术的工作流程 

2.1 准备符合要求的材料 

路桥建设人员需要及时准备好相关的材料，在进行施工前，施

工人员需要将施工所需要的材料进行一次整理查看施工所需要的
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证件是否齐全，资料中所涉及的施工用料是否准确，材料的强度以

及性能能否满足施工需求。在进行路桥建设的过程前，所准备的浆

液材料需要达到一定的标准，在检查减水剂溶液时需要确保该溶液

足量。在进行路桥建筑施工阶段使用真空灌注技术所使用的浆液比

使用其他技术用到的浆液多，特别是水灰的质量，若使用真空灌注

技术用到的水灰同其他路桥施工技术所使用的水灰质量一致，不就

说明真空灌注技术在对加固层进行灌注的过程中压力同其他技术

一样，也就不能在众多路桥施工技术中脱颖而出，在实际的路桥加

固层灌注过程中需要控制好水灰比，灌注层的水灰比要比其他普通

水灰比低，这样才能够确保水泥的密实程度，进而增强加固层整体

的抗压性[3]。 

2.2 搅拌泥浆注意方式方法 

路桥建筑中使用真空灌浆技术最重要的一个环节就是对泥浆

进行搅拌，施工人员不规范对泥浆进行搅拌将会直接影响路桥建筑

工程后续的建造，因此，在对泥浆进行搅拌的过程中需要按照施工

的要求进行。 

施工人员在对泥浆进行搅拌前需要先在搅拌机中放入适量的

水，将水放入后才可以启动搅拌机，在搅拌机机壁全部浸湿后将搅

拌机内的水清理出来，进行后续装料操作，施工人员在进行装料工

作时需要严格按照施工比例对浆料进行配比，切忌水量按照规定不

能超过规定水量，在配比无误后开启搅拌机，搅拌机工作大概两分

钟后，施工人员就可以将事先调配好的减水剂溶液加入搅拌机中，

再加入减水剂溶液后再搅拌大约三分钟就可以停止。在泥浆搅拌完

成后就需要使用泵送的方式，将泥浆运送出去，在运送泥浆的过程

中不能关闭搅拌机，需要搅拌机一直处于工作状态，在施工人员运

送完泥浆后才可以关闭搅拌机，需要特别注意的是在运送泥浆的过

程中不可以再次往搅拌机里面添加新的浆料，搅拌完成后的泥浆必

须在第一时间使用完。 

2.3 专业流程进行灌浆操作 

真空灌浆技术的最后一个步骤，就是按照专业的方式进行灌浆

操作。施工人员进行灌浆操作时需要时刻关注排气管对于泥浆排出

的情况，一旦发现泥浆的浓稠度和灌入泥浆的浓稠度一致时就可以

将排气门阀进行关闭，一般情况下使用真空灌浆技术进行灌浆操作

的时间为三分钟左右，施工人员需要对管道内的压力进行判断，在

确保无误后就可以关闭灌浆阀门。 

2.4 及时清理灌浆零件 

加强真空灌浆技术的施工控制，真空灌浆技术引起各种施工上

的优点被越来越多的工程投入到施工中，在路桥建设中使用真空灌

浆技术能够提高路桥工程的施工质量和施工效率，在真空灌浆技术

完成后施工人员需要对灌浆机器进行拆卸和清理，将抽真空管内的

两个拆卸下来，取出真空泵，再将空气滤清管拆卸下来，最后将灌

浆浇灌进行拆卸，在真空灌浆工具全部拆卸下来后就需要对拆卸下

来的设备进行清理，保证不会有其他物体卡在设备中，影响下次使

用[4] 

2.5 真空灌浆施工完后进行复检 

加固层完成后，施工人员需要每天对施工位置的下沉情况进行

观察，只有时时观察才能掌握好路桥整体的变化情况。在路桥建筑

施工完成后，路桥设计者需要对施工进行一次审核，确保在路桥施

工过程中没有出现遗漏的情况，之后再交给路桥项目承办者进行检

查，在检查无误后就可以请审查检测单位对路桥的情况进行检测。 

3 路桥施工阶段进行真空灌浆技术监理 

3.1 重视检验仪器的使用 

在施工团队进行路桥施工的过程中，监理单位需要充分发挥自

己的职责，使用先进的检验仪器，通过科学的方式对施工团队的工

作进行检测，监理单位工作中最重要的就是记录监理数据，采用先

进的检验仪器才能得出准确的监理数据，因此监理工作人员在进行

监理的过程中需要不吝啬对于检验仪器的投入。 

3.2 做好施工准备工作 

监理单位的工作人员需要督促施工人员做好施工准备工作，确

保总监理工程师签字后才能进行开工，在开工前积极与当地住户进

行沟通，欢迎业主监督在施工中出现任何不满足要求的事情就需要

及时提出，方便施工团队解决。在路桥施工过程中需要设立一个专

门的部门对施工过程进行检测，在路桥施工完成后需要检测部门出

手对施工进行检验。施工前最重要的一点就是对施工人员进行岗前

培训，让施工人员将自己对工程的意见和见解表达出来供大家交

流，发现不足立即改正，促进监理工作今后的顺利开展[5]。 

3.3 严格控制施工材料 

在进行路桥施工过程中，需要严格对施工材料进行控制，针对

路基的压实度进行严格的检验，保证施工所使用的材料符合要求，

在发现施工材料与实际上报质量不符的情况下需要根据实际情况

采取应对措施解决材料质量问题。 

3.4 交工后进行监理工作 

监理单位工作不仅在于施工时，对路桥建设工作情况进行检

测，在路桥施工建设完成后监理单位需要对后期的质量控制情况进

行检测，在实际监理工作中，质量建立水平是否成熟往往就代表着

监理手段，一般情况下，监理人员检测中发现的问题就围绕两点，

首先第一点就是路桥施工质量存在一定的缺陷，第二点就是路桥施

工质量出现事故，路桥质量监理人员的存在就是为了降低路桥施工

质量可能会出现的缺陷以及路桥施工质量可能会出现的事故。 

结束语 

随着科学技术的发展，路桥建设技术多种多样，但目前建筑团

队认可的一项技术只有真空灌浆技术，在桥路施工建设的过程中，

真空灌注技术也随着社会的发展而不断发展，这项真空灌注技术在

路桥施工中的工序逐渐成熟，在路桥施工阶段，要想提升路桥的质

量和施工的工作效率，就需要使用真空灌注技术，根据真空灌注技

术的工作流程，选择高品质的施工材料。在路桥施工过程中，尽管

使用真空灌注技术能够提升加固层的强度和稳定度，还是得需要专

业真空灌注人员的指导，只有这样才能保证路桥建筑工程的质量。 
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