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新建铁路三电迁改通信光缆迁改施工工艺分析与研究 

王诗耀  常六朝  周  磊  杨志伟  祁宝川 

中国建筑一局（集团）有限公司  北京  100161 

摘  要：随着数字化和信息化的不断推进，通信光缆的需求不断增加，国家在通信网络建设方面的投入力度也在不断加大，通信线路日益

密集。这也造成了新建铁路施工建设过程中通信线路迁改工程量逐年增加，影响了铁路施工。本文对包银高铁巴彦淖尔市境内段落三电及

管线迁改工程中通信光缆迁改施工工艺进行阐述和总结，以供今后通信光缆迁改工程参考，提高迁改效率。 
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1 工程概况 

包银高铁巴彦淖尔市境内段落三电及管线迁改工程中涉及通

信运营商（移动、电信、联通）迁改工点 368 处，需迁改的光电缆

长度达 58 公里，施工过程中需多单位、多专业同场作业，存在交

叉施工干扰大、工序衔接复杂等问题。通过施工实践，我们将施工

过程中的迁改技术进行了总结，有效解决了过去工程中常见的跨越

铁路通信光缆线路质量不达标的问题，通过灵活运用迁改方案，为

保证铁路工程按期完成，以尽快获得投资效益做出了重要贡献。 

2 施工工艺流程及操作要点 

2.1 施工工艺流程 
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图 1  架空通信光缆迁改施工工艺流程图 

2.2 施工操作要点 

（1）施工准备 

施工前认真阅读审核施工图纸，澄清有关的技术问题，领会施

工图纸的设计意图，学习相关的技术指南、规范及验收标准；光缆

择优购置，把好进货和验收关，所有进场材料均由试验室取样试验，

质量合格后方可使用；合理安排施工人员，做好施工人员的安全和

技术培训工作。 

（2）拆迁径路复测 

根据线路控制点（线路起点、转角点、终点）结合现场地形条

件，确定线路走向。定测时掌握各杆位处的土壤情况及周围环境情

况，避免线路起伏太大，避开易被河流、雨水冲刷地带。利用经纬

仪确定该段线路中心线，用测量绳沿中心线延伸，按设计档距，在

经纬仪的指挥下，确定直线杆的中心桩，转角杆定位时，除中心桩

外，沿线路方向分别打辅桩，用角平分法测出拉线坑位置。在中心

桩侧面写杆号，做好记录。将线路测量采集的数据，进行整理，建

立详细的线路定测台帐。 

（3）单盘测试 

光缆单盘测试由材料、设备试验工程师带领技术员进行。光缆

单盘测试首先根据出厂合格证和测试记录，核对光缆型号、盘号及

盘长，检查光缆及光缆盘外观有无破损和机械损伤，审核光纤的几

何、光学、传输特性和机械物理性能是否符合设计要求。光缆单盘

测试利用 OTDR 进行，保证光缆的特性指标符合产权单位要求，与

原有线路匹配。测试结束后，再次确认光缆 A、B 端，用不同颜色

的热缩帽封头，并在光缆盘上用调和漆标明光缆配盘号、端别和长

度。整理测试记录，建立单盘测试档案。 

（4）配盘 

按路由条件选配满足设计规定的不同程式、规格的光缆，配盘

总长度、总损耗及总带宽等传输指标应能满足规定需求。光缆配盘

时尽量做到整盘配置以减少接头数，一般接头总数不突破设计规定

的数量。为了降低接续衰耗，一个中继段内配置同一厂家的光缆，

并尽量按出厂顺序进行配置。为了提高耦合效率，靠局（站）端的

单盘长度一般不少于 1 公里，并选择光纤参数接近标准值和一致性

好的光缆。根据现场实际情况，按照施工规范进行。配盘时保证光
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缆接头在地势平坦及地基稳固地段，确保线路传输特性稳定。 

（5）开挖杆坑 

根据测量的径路开挖杆坑，坑深符合设计和规范规定，不同材

质不同长度电杆，杆坑开挖深度不同。开挖采用人工开挖方式，依

照画好的坑口尺寸及所规定的坑深，使用锹和镐进行挖掘，先挖坑

中间，再修坑四壁。马道在电杆侧开挖，长度大于坑深，开挖完成

后用标杆和钢卷尺检查坑深。 

对于架空的通信线路迁改，一般采用人工开挖的施工方式，在

施工前，根据测量的径路开挖杆坑，按照实际测量数据进行开挖，

确保电杆坑的深度、坑口尺寸符合工程标准。开挖时，首先对中间

部分进行开挖，再修好四个坑壁。马道在电杆侧开挖，长度大于坑

深，开挖完成后用标杆和钢卷尺检查坑深。 

 

图 2  斜坡上杆洞开挖 

（6）电杆大小运输 

大运输采用载重汽车运输，小运输采用人力牵引运杆专用平

板车运输。运输前对运输工器具进行检查，保证安全运输。同时

依据定测台帐对运输区段内电杆型号规格进行核实，保证电杆到

位的准确性。电杆堆放选择在交通方便处所，便于小运输，不占

或少占农田。 

（7）电杆组立及编号 

在电杆到场后，组立前对电杆要严格进行外观检查，电杆规

格、长度符合设计和定测后确定的长度。基本杆高 8m，梢径

150mm。如遇特殊地段、跨越障碍或公路、铁路时，可根据实际

地形选用 9m、10m 等杆高。8m 基本电杆洞深：表面为石质达到

1.2m ， 其 它 土 质 达 到 1.5m 。 杆 距  一 般 情 况 下 ， 市 区 杆 距 为 

35~40m，郊区杆距为 45~50m。光（电）缆线路跨越小河 或其他

障碍物时，可采用长杆档方式。在轻、中、重负荷区杆距超过

70m、65m、50m 时，应按长杆档标准架设。立杆采用起重吊车结

合人力组立，电杆采用人力整正。 

（8）拉线制安 

根据施工规范要求，对需加固的电杆，装设拉线。拉线的规格、

埋深、位置、角度要符合规范要求。在无法装设拉线的地点，用撑

杆加固。 

（9）吊线架设 

在吊线架设前，检查吊线的规格程式、吊线夹板、穿钉是否符

合设计要求；吊线夹板的安装、吊线架设以人力为主；吊线夹板安

装位置要正确、牢固、端正，吊线架设严格按设计及规范要求。吊

线坡度变更不大于 1/40 杆距。吊线垂度根据负荷区、杆距和电缆的

质量和温度确定，垂度偏差以未挂设光缆时的原始垂度为准，符合

规范要求。吊线在一个杆档内只有一个接头；在长杆档内的正吊线

和辅助吊线保证无接头。 

（10）光缆架设、防护 

光缆采用汽车运输，架设采用人力与机械相结合的方法架设，采

用“预挂挂钩牵引法”或“动滑轮边放边挂法”或“定滑轮牵引法”。

过角杆时在角杆两旁挂设滑轮。敷设时匀速牵引，不突然起动或停止，

以防损伤电缆。电缆敷设无蛇弯扭曲。在接头处、转角杆处、防护处

设专人，保证电缆的弯曲半径及余留量，防止损伤电缆。挂钩间隔一

般为 500mm，挂钩方向一致，挂设后的光缆垂度符合规范规定。 

（11）防雷 

线路在终端杆、引上杆、分岐杆、角深大于 1m 的角杆及郊区

直线路每隔 5~10 根电缆装设避雷线。电杆地线采用大于 4.00mm 镀

锌钢线，地线在电杆中时，高出杆顶部 150mm~200mm，并保证顶

端尖锐镀锡。架空吊线在两端及间隔 5 根电杆处，与光缆的金属扩

套连通焊牢并接地。架空光缆在接头处的金属护套、加强芯施工要

求符合产权单位原有线路标准。 

（12）中间头接续 

中间头的接续、测试由持有光缆接续证书的技工持证上岗。光

缆接续按产权单位的要求，采用单钎封焊法、密封接头盒法或热可

缩管密封法。 

3 结语 

本文通过对新建铁路三电迁改通信光缆迁改施工工艺的分析

与研究，总结出了迁改施工的一般流程和要点，并根据具体的工程

实例，提出了相应的施工方案和措施。在具体的工程实践中，本文

所提出的施工方案和措施得到了有效的应用和验证，取得了一定的

经济效益和社会效益。同时，三电迁改通信光缆迁改施工工艺需要

不断总结和完善，以提高施工质量和效率，为铁路建设事业的发展

做出更大的贡献。 
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