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严寒地区桥梁桩基施工技术要点浅析 

周光照 

中国建筑第七工程局有限公司  河南郑州  450003 

摘  要：本文以严寒地区桥梁桩基施工为研究对象，分析了严寒地区桥梁桩基施工过程中应注意的技术要点。通过对具体工程实例的分析，

探讨了在严寒地区桥梁桩基施工中应对冬季施工问题的方法。 
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1 工程概况 

长春市城市轨道交通空港线总长 6967.708m（双线），其中高架

段设计墩台 64 个，桩基 260 根，严寒天气下施工桩基成了该项目

冬施阶段的重难点。该项目所在区域气候的主要特点是：春季干旱

多风，夏季温暖短促，秋季晴朗温差大，冬期严寒漫长。年平均气

温 4.6℃，年降水量 600～700 毫 m，全年无霜期为 140～150 天，

全年冰冻期为 5 个月。 

2 施工准备 

在严寒地区进行桥梁桩基施工，需要充分做好施工准备工作，

确保工程质量与施工安全。 

3 施工技术要点 

3.1 各阶段保温技术 

3.1.1 桩基施工过程中的保温措施 

在严寒地区进行旋挖钻孔施工，为了确保施工效率和质量，项

目部需采取一系列措施控制温度。首先，应选用具备保温功能的钻

孔设备，以保持温度稳定。钻孔设备的选型需根据地质条件、桩基

直径和施工深度进行合理选择。其次，在钻孔过程中，要严格控制

钻孔速度和进尺，减少热量损失。此外，混凝土的保温拌和也非常

关键。选用优良的保温材料，如保温毯、保温棉等，覆盖混凝土拌

和设备。在拌和过程中，要严格控制拌和温度、时间和速度，确保

混凝土质量。在运输和安装过程中，为了保持混凝土桩基的温度稳

定，使用保温车并配备加热设备是很重要的。这样可以防止混凝土

在运输和安装过程中出现温度下降过快或温度不均匀的情况，从而

避免桩基出现裂缝或其他质量问题。 后，要加强施工过程中的监

控与管理。负责人需密切关注混凝土温度、钻孔速度、保温设施运

行状况等，及时调整保温措施。同时，对施工质量进行检查，确保

旋挖钻孔施工的质量和效率。通过这些措施，项目部可以确保在严

寒地区进行旋挖钻孔施工时，混凝土的质量与稳定性不受低温环境

的影响。 

3.1.2 混凝土浇筑过程中的保温措施 

（1）选用适宜的混凝土防冻剂 

在严寒地区，为提高混凝土的抗冻性能，需要选用适宜的混凝

土类型。桥梁桩基采用 C35 水下混凝土，严寒天气下增加了减水剂

的防冻成分和早强成分，防冻剂为零下 15℃防冻剂，避免混凝土浇

筑完成后，初凝前出现冻结情况。当室外平均气温低于零下 20℃的

时候，会在防冻早强减水剂之外，增加额外的零下 20℃粉状防冻剂。 

（2）浇筑过程中的温度控制 

在严寒地区，项目部需要采取一系列措施来控制原材料温度、

混凝土拌和温度以及运输过程中的温度，以确保混凝土质量。首先，

商混站应对水泥、骨料、水等原材料进行预热处理，使用加热设备

或保温室内升温的方法，使原材料温度达到规定要求。同时，配备

温度检测设备实时监测，并根据监测数据调整加热设备的工作参

数。严格控制拌和温度，根据气温和原材料温度调整拌和时间、拌

和速度以及拌和用水量。此外，严寒地区应选用具有保温性能的混

凝土运输车，内部设置保温层并配备加热设备。运输人员需密切关

注混凝土温度变化，根据气温和混凝土温度及时调整加热设备的工

作参数。同时，加强对保温车驾驶员的培训，提高他们在严寒环境

下的驾驶技能。 

3.1.3 严寒地区水下混凝土养护措施 

（1）选用适宜的混凝土配合比 

在严寒地区，应选用具有良好抗冻性能的混凝土配合比。通过

调整水泥用量、选用高效防冻剂和保温材料等方法，提高混凝土的

抗冻性能。此外，应注重混凝土的均匀性，确保混凝土在浇筑过程

中质量稳定。 

（2）保温措施 

为了防止水下混凝土在低温环境下产生冻胀裂缝，应采取保温

措施。常用的保温方法包括：在混凝土表面覆盖保温材料，如保温

毯、保温棉等；设置保温棚，利用加热设备保持混凝土温度稳定；

采用封闭式施工，减少冷空气对混凝土养护的影响。 

（3）加热设备应用 
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在严寒地区，可采用加热设备对混凝土进行加热处理，以降低

混凝土的冷却速度。常用的加热设备有电热器、蒸汽锅炉等。加热

设备应根据混凝土温度需求进行选择，确保加热效果。在加热过程

中，应严格控制温度，避免过热导致混凝土性能下降。 

（4）水位监控 

在养护过程中，应对水位进行实时监控。一旦发现水位波动较

大，应及时采取措施调整水位，确保混凝土养护过程中水位稳定。

此外，还应密切关注气温变化，根据实际情况调整养护措施。 

3.2 桩基施工 

在严寒地区，由于地层条件复杂，钻孔灌注桩施工需要针对性

地选择合适的钻头、钻杆和钻具，以确保施工顺利进行。钻孔灌注

桩施工过程可分为成孔和成桩（即混凝土灌注）两个阶段。在冬季

下部结构施工中，为确保温度适宜，采用双排脚手架搭建保温棚骨

架，覆盖双层防火棉毡和防水篷布。保温棚内每 25 平方米布置一

个焦炭炉作为热源。施工期间，每 3 个火炉配备一名看护人员，超

过部分不足 3 个火炉时，增加一名看护人员，实行 24 小时值班。

此外，配置一名专人负责 24 小时维护温湿度计和 CO 报警器。 

施工前，采用破碎锤破碎冻土层，挖掘机开挖泥浆池并埋设钢

护筒。反循环钻机施工时，使用热水搅拌泥浆进行护壁。混凝土连

续浇注过程中， 长停放时间不得超过 30 分钟。混凝土试块在浇

筑地点随机抽取制作，按照规范，至少保留两组试件，一组测定混

凝土受冻前的强度（临界强度），另一组用于检验 28 天的强度。试

件在正温条件下停放 4-12 小时后进行试压。 

冬季施工采用电热管和温控器控制恒温，养护室配备喷雾加湿

装置。水下混凝土灌注时，迎风面设置挡风板，配置焦炭炉和热水

壶。拆除导管时，用热水冲洗导管接口法兰盘，以加速解冻，缩短

拆除时间。钻孔桩一般埋深 3 米，施工完成后，用草袋或其他覆盖

物覆盖，初凝后进行回填保温。 

为确保孔内水头和护壁泥浆满足施工要求，每处桩位配备一处

泥浆池。钻机提钻前，覆盖保温棚以确保护臂泥浆不受冻结。钻机

成孔后，保温棚投影面覆盖结构桩位、泥浆池和混凝土罐车操作空

间，确保孔内泥浆不结冰、混凝土不受冻。通过以上措施，桩基施

工在冬季得以顺利进行。 

通过现场检测清孔泥浆比重为 1.03，含砂率为 0.3%，黏度为

18s，由于室外气温过低，泥浆池采用搭棚热水循环保温，棚内采

用焦煤炉子保温棚内温度，泥浆池中采用热水循环保证泥浆温度，

清孔泥浆温度为 10-15℃。桩基设计混凝土为 C35 水下混凝土，冬

施采用冬季热拌合早强防冻 C35 水下混凝土，减水剂采用-15℃早

强防冻减水剂，拌合采用 60℃热水拌合，骨料仓有搭设棚子，入仓

骨料无雨雪冻块，混凝土出场温度为 12-15℃，入模混凝土温度为

7-11℃。=桩基浇筑全过程在 1h 之内完成，减少混凝土在过程中的

温度散失，浇筑完成 3h 在混凝土完成初凝后，在桩头顶部填筑珍

珠岩及覆土保温过冬。 

3.3 严寒地区钢筋笼加工方面的保温技术措施 

在严寒地区，钢筋笼加工过程中的保温措施尤为重要。严寒环

境不仅会影响钢筋笼的质量，还对施工人员的安全造成威胁。为了

确保钢筋笼加工的质量和施工顺利进行，以下是一些针对严寒地区

钢筋笼加工的保温技术措施。 

3.3.1 预热处理 

在严寒地区，钢筋笼加工前应对钢筋进行预热处理。预热方法

有多种，如使用电热器、蒸汽锅炉等设备对钢筋进行加热，提高钢

筋的温度，使其在低温环境下仍具有良好的延展性和韧性。预热处

理可以降低钢筋冷脆性，提高施工安全性。 

3.3.2 保温棚设置 

在严寒地区，施工现场应设置保温棚。保温棚可用保温材料搭

建，如保温棉、保温毯等，以保证内部温度适宜。保温棚内设置加

热设备，如电热器、蒸汽锅炉等，以确保钢筋笼加工过程中的温度

稳定。 

3.3.3 封闭式加工 

在严寒地区的钢筋笼加工过程中，应采用封闭式加工方式。封

闭式加工可以在一定程度上减少冷空气对钢筋笼加工的影响，降低

热量损失。同时，封闭式加工可以提高施工现场的空气质量，减少

尘埃和寒气对钢筋笼质量的影响。 

3.3.4 保温材料应用 

在严寒地区，应对钢筋笼表面进行保温处理。常用的保温材料

有保温棉、保温毯等。这些材料具有优良的保温性能，能有效防止

钢筋在低温环境下产生冷脆现象。加工过程中，将保温材料紧密地

包裹在钢筋笼表面，确保保温效果。 

3.3.5 施工人员保暖 

严寒地区的钢筋笼加工，施工人员的保暖同样重要。施工人员

应穿戴保暖服装和防护设备，如保暖手套、保暖鞋等。此外，现场

施工人员应定期进行身体检查，确保施工过程中的安全。 

3.3.6 加强施工监控与管理 

在严寒地区进行钢筋笼加工，施工单位应加强对施工现场的监

控与管理。负责人应密切关注气温变化，及时调整保温措施。同时，

加强对施工质量的检查，确保钢筋笼加工质量。 
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