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深水钢板桩围堰混凝土快速封底施工技术研究 
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摘  要：本文介绍了一种深水钢板桩围堰混凝土快速封底施工技术。该施工技术通过采用多层内外牛腿定位桩和围檩，以及封底混凝土施

工平台与吊挂系统，实现了施工平台的独立受力与移动，有效辅助封底混凝土施工。该施工技术具有结构稳定、施工简便、降低成本等优

点，适用于大体积混凝土封底工程，特别是深水钢板桩围堰的施工。在施工过程中，先同步定位施工多层内外牛腿定位桩与支撑架，再安

装钢板桩围檩体系，接着安装封底混凝土施工平台，并进行清淤封堵排水、涂抹润滑层、抛设砂垫层等准备工作，最后进行封底混凝土施

工。该施工技术填补了国内相关空白，具有广阔的应用前景。 

关键词：钢板桩围堰；快速封底；深水桩基础；大体积混凝土 

 

1 引言 

目前在桥梁建造中，水中支墩的施工常用到钢围堰辅助施工，

其中混凝土封底施工是钢围堰施工最重要的工序之一，围堰封底方

法分为湿法封底和干法封底。干法封底施工是边支撑边排水，排水

后区别于湿法封底施工，将施工处完全暴露出来，有利于施工和质

量监控，在工程建设中得到越来越多的应用[1-3]。但是目前的干法封

底由于支护体系复杂，阻碍封底混凝土施工且结构不稳定，对施工

人员存在一定风险。 

钢板桩围堰施工是深水桩基础承台施工最重要的工序之一，是

大跨径桥梁下部构造施工的重要环节[4-5]。很多时候由于围堰深度较

深，为了保证围堰的稳定性，必须在围堰底部也就是承台的位置布

置一道围檩，后期承台施工的时候再拆除或是直接将围檩材料埋到

承台里，如果拆除这道围檩对钢板桩围堰的整体稳定性造成很大的

影响，如果不拆除这道围檩会大幅增加施工成本并给承台施工造成

很大的困难[7-10]。 

为克服现有技术的不足，本文根据一些具体工程研发出了深水

钢板桩围堰混凝土快速封底施工技术。该技术采用的封底混凝土施

工平台，吊挂系统保证了施工平台独立受力，移动不受底部支撑干

扰，有效辅助封底混凝土施工。 

2 技术原理 

深水钢围堰混凝土封底结构包括钢围堰支护体系与封底混凝

土施工平台，所述的钢围堰支护体系是由多层内外牛腿定位桩、围

檩、钢板桩和内置支撑组成的，所述的封底混凝土施工平台是由型

钢支架操作平台和吊挂系统组成的。所述多层内外牛腿定位桩包括

定位桩、内外牛腿支撑架，所述定位桩设置连接轴孔，便于安装内

外牛腿支撑架，与围檩、内置支撑通过螺栓连接，拆装简便，围檩

既起到导向钢板桩打设的作用还与钢板桩紧密连接形成一体，所述

型钢支架操作平台与吊挂系统通过连接杆，使用紧固螺栓相连，方

便围堰底部施工。 

3 工艺流程与操作要点 

深水钢板桩围堰混凝土快速封底施工技术的施工工艺流程如

下图所示。 
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图 1  深水钢板桩围堰混凝土快速封底施工工艺流程图 

（1）多层内外牛腿定位桩与支撑架同步定位施工 
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根据工程需要预先制作有连接轴孔的定位桩（和内外牛腿支撑

架，组装成多层内外牛腿定位桩，再精确控制多层内外牛腿定位桩

打设深度，使对应的内外牛腿支撑架处在同一水平高度。如图 2、

图 3 和图 4 所示。 
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图 2  多层内外牛腿定位桩示意图 
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图 3  内外牛腿支撑架侧面图 
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图 4  内外牛腿支撑架平面图 

（2）钢板桩围檩体系施工 

在多层内外牛腿定位桩同一水平高度的外侧牛腿上安装围檩，

一般设置上中下三道围檩，根据工程需要而定，使用限位螺栓连接

锚固。以围檩为导向打设钢板桩，形成钢板桩围堰。如图 5 所示。

然后钢板桩围堰内抽水，逐步安装内置支撑。先安装长支撑，长支

撑两端下方焊接方形法兰板与多层内外牛腿定位桩同一水平高度

的内侧牛腿上的方形法兰板使用锚固螺栓连接；再安装短支撑，短

支撑一端下方焊接方形法兰板与多层内外牛腿定位桩同一水平高

度的内侧牛腿上的方形法兰板使用锚固螺栓连接，另一顶端和长支

撑通过焊接方形法兰板，使用锚固螺栓固定，形成钢板桩围堰支护

体系。如图 6 所示。 

 

图 5  围堰底部打桩后的实物图 
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（b） 

图 6  多层内外牛腿定位桩与围檩安装平面（a）和板桩打设后的钢

板桩围檩体系（b）示意图 

（3）封底混凝土施工平台安装 

在内置支撑上安装吊挂系统，先在长支撑底部安装倒挂的 T 型

轨，在 T 型轨上安装夹轨器，夹轨器底部与电动葫芦焊接相连，可

控制夹轨器滑动，电动葫芦底部焊接安装连接杆。如图 7 和图 8。 
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图 7  封底混凝土施工平台示意图 
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图 8  封底混凝土施工平台侧视图 

（4）型钢支架操作平台制作与安装 

制作长方形型钢支架操作平台，在吊挂系统上通过连接杆使用

紧固螺栓连接安装型钢支架操作平台，形成封底混凝土施工平台。

如图 9 所示。 
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（b） 

图 9  方木安装前（a）与安装后（b）的型钢支架操作平台结构图 

（5）型钢支清淤封堵排水、涂抹润滑层、抛设砂垫层 

钢板桩围堰内清淤排水，并检查钢板桩围堰内的漏水处并补

漏。如图 10 所示。 

在钢板桩围堰、多层内外牛腿定位桩底部先涂抹一层润滑层，

然后再在润滑层外涂抹堵漏剂，涂抹的高度与混凝土封底的高度一

致，并利用封底混凝土施工平台辅助摊铺布设片石垫层。 



建筑施工与发展(3)2024,6 

ISSN: 2705-1269 

      46 

  

图 10  围堰底部清淤、抽水排淤实物图 

（6）封底混凝土施工 

利用封底混凝土施工平台先沿钢板桩围堰周边与多层内外牛

腿定位桩周边进行混凝土浇筑，再继续混凝土浇筑直至混凝土高度

达到封底高度，形成混凝土封底。如图 11 所示。 

 

图 11  围堰底部浇灌混凝土实物图 

4 关键技术改进与优化研究 

（1）深水钢板桩围堰混凝土快速封底方法采用了多层内外牛

腿定位桩和围檩，在打设钢板桩时可以起到精确导向作用。 

（2）所采用的封底混凝土施工平台，吊挂系统保证了施工平

台独立受力，移动不受底部支撑干扰，有效辅助封底混凝土的快速

施工。 

（3）所设置的钢围堰支护体系的各部件均采用螺栓连接，便

于安装和拆卸。 

（4）该法适用于大体积混凝土封底工程的施工，特别适用于

深水钢板桩围堰混凝土快速封底的施工。 

5 结语 

（1）得到了一种深水钢板桩围堰混凝土快速封底施工技术，

主要技术内容为多层内外牛腿定位桩打设、安装围檩、以围檩为导

向打设钢板桩形成钢板桩围堰、围堰内抽水逐步安装内置支撑、在

内置支撑上安装吊挂系统、制作长方形型钢支架操作平台、围堰内

清淤排水堵漏、浇灌混凝土形成封底。 

（2）该技术提高了封底混凝土的施工效率，对封底混凝土质

量有很大保证，同时提高了封底混凝土的施工安全性。此外，还提

高了钢围堰施工的科技含量，保证了钢围堰承台施工的安全。 

（3）相较于预期，利用该技术后的实际综合造价降低了约

5~10%，显著提升了企业的核心竞争力和年产出，有效改善了公司

利润。同时，该技术还兼顾了节能与环保的理念，大大降低了对周

边环境的影响，获得了业主和管理部门的一致好评，从而取得了良

好的社会效益。 
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