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预应力混凝土预制小箱梁纵向节段化可行性分析 
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摘  要：由于山地城市地形地貌复杂多变、路桥通行条件较差，市政桥梁工程装配化面临着预制构件运输困难的阻碍。本文将以市政桥梁

常用的预应力混凝土预制小箱梁结构为切入点，讨论和研究对其进行纵向节段化的可行性，以达到构件小型化、轻型化的目的，并减小预

制构件在山地城市运输和施工的难度。 
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1 前言 

预应力混凝土预制小箱梁常用跨径为 20m~40m，其适应变宽能

力强、应用领域广，梁高相对较矮，桥下视觉简洁。市政桥梁工程

中，常用单片预制小箱梁结构宽度约 2.4m~2.8m，重量约 120~150

吨。 

由于山地城市地形地貌特殊、道路通行条件复杂，预制小箱梁

结构的尺寸和重量使得构件运输成为了“卡脖子”难题，也成为了

山地城市推动市政工程工业化建造的阻碍。这导致目前通常采用在

桥位处建设小箱梁临时预制及存放场地的方法，进行现场预制和现

场吊装，既不能保障施工质量，也无法推动市政行业的工业化发展。 

2 总体思路 

为解决构件运输困难的问题，拟研究将预制小箱梁进行纵向节

段划分，运输至施工现场后进行节段拼装并张拉预应力后吊装至桥

位。小箱梁体在跨径约 1/3 处“切断”，使得小箱梁节段的长度减小

至 10~15m，重量减轻至 35~55 吨，基本能够满足在山地城市的运

输条件。 

 

图 1  预制小箱梁纵向节段划分示意图 

同时，预制小箱梁的节段化可以促使市政桥梁将跨径增加到

40m，有利于增大桥下空间，改善交通和管线通行能力。 

3 力学可行性分析 

从受力角度上讲，简支小箱梁跨中位置弯矩最大、支点位置剪

力最大，连续小箱梁跨中和支点位置分别为正弯矩和负弯矩区。而

桥跨 1/3 位置处，小箱梁的弯矩和剪力均较小，通常不是受力控制

截面。 

目前设计和计算中，预制小箱梁在预应力钢束和成桥状态最不

利荷载作用下，跨中控制截面仍处于全截面受压状态，而桥跨 1/3

位置处拥有一定的压应力储备。因此，按此方法进行节段划分不会

对小箱梁整体受力产生较大影响。另外，对小箱梁进行节段划分后，

由于跨径减小、自重减轻，各节段在不张拉预应力钢束的情况下，

能够通过自身结构承受重力作用。 

因此，从力学角度上分析，预制小箱梁节段化是可行的。 

4 工艺可行性分析 

预制小箱梁纵向节段化施工可以参照现有箱梁桥节段预制拼

装施工工艺作为参考。节段预制拼装指节段梁预制完成后，在现场

通过架桥机等设备按次序逐块组拼，同时施加预应力使其成为整体

结构。该工艺目前比较成熟，在全国范围内已大面积应用，且已在
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重庆华岩隧道西延伸段项目中得以实践。 

预制小箱梁节段化可以参考节段梁拼装工艺，在工厂内预制生

产小箱梁节段，运输至现场后利用路基或桥下空间，通过在节段衔

接面涂抹环氧树脂胶等进行胶拼，最后采用常规成熟工艺进行吊

装。 

因此，从生产和施工工艺角度上分析，预制小箱梁节段化是可

行的。 

 

 

图 2  节段梁预制拼装及预制小箱梁吊装示意图 

5 构造可能性分析 

根据《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 

3362-2018），箱形截面梁的腹板宽度不应小于 160mm。同时，该规

范对节段预制拼装预应力混凝土结构规定了以下构造要求：1）预

制节段接缝间宜采用胶接缝或现浇湿接缝，胶接缝可采用环氧树脂

黏结，现浇湿接缝可采用细石混凝土填充；2）预制节段接缝处应

设置剪力键，剪力键宜采用腹板剪力键、顶板剪力键、底板剪力键

和加腋区剪力键。规范并未对节段预制拼装预应力混凝土结构的构

造尺寸细节做具体要求。 

目前，小箱梁节段的构造尺寸满足规范要求。若后续需要对小

箱梁节段腹板或顶、底板尺寸做出改变，也可在节段衔接面附近做

局部尺寸加厚。 

因此，从构造角度上分析，预制小箱梁节段化是可行的。 

6 结论 

通过上述分析可知，预制小箱梁纵向节段化在受力、工艺和构

造上均可行，并且基本不增加工程量，也不增大施工难度。该方法

能够有效解决预制小箱梁构件在山地城市运输困难的问题，实现小

箱梁预制从现场到工厂的进步，有力推动市政工程工业化建造的发

展。 
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