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城市桥梁拆除施工技术研究 

胡连超  冯守宁  钱宇航  杨  浩 

中国建筑第七工程局有限公司  河南郑州  450000 

摘  要：由于主线高架桥的施工需求，睦州垟河桥和山根河桥成为必须拆除的障碍。本研究针对温州国家自主创新示范区项目中的城市桥

梁拆除施工技术进行深入探讨。为类似城市桥梁拆除工程提供了宝贵的参考。 
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1 工程概况 
温州国家自主创新示范区项目位于温瑞大道南，北起新象街

（顺接一期工程），南至环山路南侧段。主线高架桩位位于睦州洋
河和山根河老桥桥位上，影响主线高架施工，因此需要对这两座桥
拆除新建，避开主线高架桩位。现状两座桥梁按照城市 A 级荷载进
行设计，属于通行的主干道，不属于危桥，因为既有桥位影响主线
高架施工才将两座桥梁拆除。 

2 施工工艺 
2.1 总体拆除工艺流程 
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图 1  施工工艺流程图 

2.2 单项拆除工艺流程 

（1）灯杆拆除工艺流程 

灯杆断电→绑系吊带并拉紧→灯杆固定螺栓拆除→初次提升

灯杆→拆除路灯电源线→提升并放倒灯杆。 

（2）沥青路面铣刨工艺流程 

测量→铣刨→清扫并运离现场。 

（3）防撞护栏拆除工艺流程 

施工准备→确定切割断面位置（放线、弹线）→钻吊装孔与穿

绳孔→安装固定导向→固定绳锯机→穿吊装绳→安装金刚石绳锯

→连接相关操作系统→设置安全防护→切割→吊装→清理现场。 

（4）空心板梁拆除工艺流程 

桥面铺装拆除→铰缝切割→吊装孔及临时连接孔钻孔→梁体

吊离→清理现场。 

（5）盖梁拆除工艺流程 

原地面开挖→切割放线→吊装孔钻孔→分段切割→盖梁吊离

→清理现场。 

（6）墩柱拆除工艺流程 

吊装孔钻孔→切割→吊离→清理现场。 

（7）桥台拆除工艺流程 

桥头搭板拆除→墙背土开挖至桥台底 0.5m→吊装孔钻孔→纵

缝切割→横缝切割→块体依次吊离。 

2.3 上部结构拆除顺序 

2.3.1 睦州洋河桥 

纵桥向先拆除跨中 25m 空心板，再拆除两侧 16m 空心板；横

桥向拆除顺序由东侧（靠近高架一侧）向西侧（管桥方向）拆除，

跨中拆除时采用 2 台 80t 汽车吊抬吊，两侧边跨采用 1 台 130t 汽车

吊吊装。 

2.3.2 山根河桥 

纵桥向先拆除跨中 20m 空心板，再拆除两侧 10m 空心板；横

桥向拆除顺序由东侧向西侧拆除，跨中拆除时采用 2 台 80t 汽车吊

抬吊，边跨采用单台 80t 汽车吊吊装。 

2.4 灯杆拆除 

首先由电工将拟拆除灯杆断电并检测其无电，然后采用吊车、

人力配合方式拆除，拆除过程中将路灯灯杆与吊带一端绑牢，吊带

另一端与吊车吊钩连接可靠。拆除灯杆固定螺栓前，吊车启动将吊

带向上拉紧，作业人开始拆除灯杆固定螺栓螺帽，螺帽拆除后，吊

车带动吊绳将灯杆整体缓慢提升。提升不宜过高，使灯杆脱离灯座

固定螺栓即可，作业人员采用绝缘钢丝钳将路灯电源线从灯杆接线

口拆除。然后吊车缓慢下放将灯杆放倒于拟拆除桥梁上，然后将灯

杆进行拆解。灯具灯泡安全拆除后妥善保管。 

2.5 防撞护栏拆除 

首先，确保施工现场水电供应，设置排水系统避免污染。通过

实地勘测，将护栏设计为 4m 长的分块，确保每块重量不超过起重

设备负荷。随后，使用金刚石绳锯机及膨胀螺栓固定设备底座，精

确安装导向轮和金刚石绳索。钻穿绳孔和吊装孔后，进行混凝土切

割作业，期间严格控制切割压力和绳索绷紧度。 后，使用吊车将

切割好的护栏吊装至自卸汽车，运至指定地点处理，严禁随意丢弃。

整个过程中，严格遵守安全操作规程，确保施工质量和环境保护。 

2.6 桥端伸缩缝拆除 

砼凿除：凿除前先放样划线标识混凝土凿除部分，采用切缝机

沿线切缝，切缝边口应整齐无缺损，切缝间的砼用风镐凿除，混凝

土凿除时尽量不损伤原预埋钢筋，并确保基底混凝土坚实，如有基

底松散情况，必须清除薄弱基底混凝土；混凝土凿除后采用空压气

泵清除槽内杂物和浮渣。 

旧缝拆除：用气割设备割断旧伸缩缝与锚固钢筋及横穿钢筋的

连接。用吊车吊出旧伸缩缝，清理施工槽垃圾。 

2.7 桥面铺装及铰缝拆除 

睦州洋河桥和山根河桥的桥面铺装及铰缝拆除工作采用分段

策略，确保施工安全。先拆除中跨部分，保留两侧，便于吊车操作。

混凝土桥面铺装层从两端向中部拆除，采用切割机划定边界，配合

挖掘机和风镐等工具凿除。梁板顶面清理后，风镐凿除铰缝混凝土，

气割断开连接钢筋。整个拆除过程遵循安全操作规程，确保施工质

量和环境保护，拆除的混凝土碎渣规范处理。 

2.8 空心板梁拆除 

2.8.1 睦州洋河梁板拆除流程 

（1）中跨拆除 

中跨 25m 空心板梁桥面铺装拆除后，吊车站在两侧未拆除桥面

铺装的梁板上，吊车支腿下垫路基板（2.4*1.2m），分摊支腿对桥体

的压力。拆除时采用两台 80t 汽车吊抬吊，先抬出 2-3 块梁板，放

置在旁边的梁板上。之后在梁板缺口位置安置导梁，导梁放在既有

桥梁的盖梁上，导梁采用 HN500*200H 型钢，底部采用双拼，上面

采用单拼，上下两层焊接牢固，上面导梁型钢中心间距 0.7m。型钢

上设置滑轮，滑轮顶面高出两侧梁板 5-10 ㎝，保证梁板能顺利拖

拽至将梁板吊放在导梁上，通过导梁滑动至北侧的梁板上，之后运

梁车开至梁板旁，再用一台 80t 汽车吊吊放在运梁车上。 

（2）边跨拆除 

中跨拆除后，拆除边跨两侧桥面铺装及铰缝，吊车站在路基上，

吊车支腿下垫路基板（2.4*1.2m），分摊支腿对路基的压力。拆除时

采用 1 台 130t 汽车吊吊装，运梁车站在路基上。 
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2.8.2 山根河梁板拆除流程 

（1）东幅中跨拆除 

东幅 20m 空心板梁桥面铺装拆除后，吊车站在两侧未拆除桥面

铺装的梁板上，吊车支腿下垫路基板（2.4*1.2m），分摊支腿对桥体

的压力。拆除时采用两台 80t 汽车吊抬吊，拆除时运梁车站在西幅

未拆除的地面桥上。 

（2）东幅边跨拆除 

东幅中跨拆除后，拆除边跨两侧桥面铺装及铰缝，吊车站在路

基上，吊车支腿下垫路基板（2.4*1.2m），分摊支腿对路基的压力。

拆除时采用 1 台 80t 汽车吊吊装，运梁车站在路基上。 

（3）西幅中跨拆除 

东幅拆除后，拆除西幅。西幅 20m 空心板梁桥面铺装拆除后，

吊车站在两侧未拆除桥面铺装的梁板上，吊车支腿下垫路基板

（2.4*1.2m），分摊支腿对桥体的压力。拆除时采用两台 80t 汽车吊

抬吊，拆除时运梁车站在西幅新建的地面桥上。 

（4）西幅边跨拆除 

西幅中跨拆除后，拆除边跨两侧桥面铺装及铰缝，吊车站在路

基上，吊车支腿下垫路基板（2.4*1.2m），分摊支腿对路基的压力。

拆除时采用 1 台 80t 汽车吊吊装，运梁车停在西幅新建地面桥上。 

2.8.3 施工工艺 

（1）空心板吊移 

用钢丝绳穿过梁底，而后将钢丝绳两端的吊鼻穿入骑车吊吊钩

内，钢丝绳与混凝土接触面之间垫放橡胶垫，防止钢丝绳受损断裂，

产生安全隐患。同时防止钢丝绳挤碎梁体混凝土，损坏梁体外观质

量。 

（2）吊点设置 

梁板按照长度分类，一共四种：10m、16m、20m、25m。 

空心板采用两点起吊， 合理的吊点位置可根据《起重吊装计

算及安全技术》中确定起吊位置 X。可按下式计算：X=0.207L；L

——空心板长度 m。 

计算结果为 10m 空心板吊点为距离两端 2m 处，16m 空心板吊

点为距离两端 3.3m 处，20m 空心板吊点为距离两端 4.14m 处，25m

空心板吊点为距离两端 5.17m 处。 

（3）试吊 

试吊完成且检查无安全隐患后，吊车才可以继续起钩，当梁板

起升至起吊梁底高于相邻梁顶 20cm 后，吊车停止动作，待梁板平

稳后，检查起吊梁体与相邻未起吊梁体及盖梁是否有接触，确认无

接触后继续起吊或平移。提梁时设专人指挥吊车作业，起吊时梁体

两端尽量保持水平状态，使整个荷载均匀分布。 

吊车通过落臂、旋转使箱梁移送至半挂汽车上，待梁体平稳后，

缓慢落钩至距半挂汽车上减震方木上方 10-15cm 处，再次校正好车

辆及方木位置后，吊车缓慢落钩，待指挥员确认就位无误。在起落

臂、旋转的过程中，安排专人指挥，注意工作幅度、起吊高度和主

臂伸出长度等。梁体就位，放置平稳牢固后，方可摘除吊钩。抽出

钢丝绳，进行下一片箱梁的拆除。 

（4）运输 

装车时梁板和车辆之间设置 200×300×2200（mm）方木（载

重汽车和全拖式拖车在一条垂直线上），梁板的纵向中心线与汽车

底盘纵向中心线一致。在两车厢之间用钢丝绳及卡环连接，以增加

半拖挂的拖行能力。两车厢板用钢丝绳及手动葫芦将预应力梁板与

车厢板拉紧，在绑扎过程中钢丝绳与梁板接触处架设木方支垫，以

防钢丝绳损坏预应力箱梁边角。 

梁板装好车后，检查钢丝绳是否拉紧、电动葫芦是否紧固合格

后方可放行。行驶匀速一致，不得急刹车、急转弯，到现场后听从

统一指挥入场。梁板按照既定路线运输。 

2.9 盖梁及桥台拆除 

2.9.1 睦州洋河盖梁及桥台拆除 

将盖梁结构分成 9 块，盖梁分割节段 大重量为 13.1t，拆除过

程中选用 1 台 130t 吊车将其吊离盖梁上方。盖梁对称切割，以保证

受力稳定。 

桥台拆除分两阶段。先拆除两侧耳背墙，耳背墙每块重量约为

3t。然后再拆桥台，桥台分为 4 块，每块重量如下表所示，桥台分

个段 大重量为 29.6t，拆除过程中选用 1 台 130t 吊车将其吊离盖

梁上方。桥台对称切割，以保证其受力稳定。 

2.9.2 山根河桥东幅盖梁及桥台拆除 

将盖梁结构分成 9 块，每块重量如下表所示，盖梁分割节段

大重量为 8.3t，拆除过程中选用 1 台 80t 吊车将其吊离盖梁上方。

盖梁对称切割，以保证受力稳定。 

桥台拆除分两阶段。先拆除两侧耳背墙，耳背墙每块重量约为

2.6t。然后再拆桥台，桥台分为 4 块，每块重量如下表所示，桥台

分个段 大重量为 23t，拆除过程中选用 1 台 80t 吊车将其吊离盖梁

上方。桥台对称切割，以保证其受力稳定。 

2.9.3 山根河桥西幅盖梁及桥台拆除 

将盖梁结构分成 7 块，每块重量如下表所示，盖梁分割节段

大重量为 10t，拆除过程中选用 1 台 80t 吊车将其吊离盖梁上方。盖

梁对称切割，以保证受力稳定。 

桥台拆除分两阶段。先拆除两侧耳背墙，耳背墙每块重量约为

2.6t。然后再拆桥台，桥台分为 3 块，每块重量如下表所示，桥台

分个段 大重量为 24t，拆除过程中选用 1 台 80t 吊车将其吊离盖梁

上方。桥台对称切割，以保证其受力稳定。 

2.9.4 施工工艺 

1）分块放线 

按照拟定的设计划分，由测量工程对各切割块进行标线，不仅

标出各块的分割线，还要标出吊装点、钻孔位置等。 

2）根据切割线选择合理的位置，安装切割设备 

固定采用在混凝土实体上钻孔，用膨胀螺栓紧固设备底座的方

法。用 M16 锚栓固定金刚石绳锯机钻台，钻台固定一定要牢固可靠。

轮组的边缘一定要和穿绳孔的中心线对准，以确保切割面的有效切

割速度，严格控制安装精度。 

3）钻吊装孔 

钻吊装孔：用金刚石薄壁钻Ф50 的专用钻头钻穿绳孔，每个块

体设置 2 个吊装孔，孔位对称布置，根据节段长度设置，孔位距两

端间距约为 25-100 ㎝孔位位于盖梁顶面以下 50cm。 

4）混凝土切割 

按照现场调查，盖梁和桥台均位于地面上，无需搭设支架，施

工前，采用人工在盖梁和桥台底部挖出绳锯的工作面，工作面挖除

之后再进行切割。切割时绳锯放在盖梁及桥台上方。 

安装金刚石绳锯机导向轮，穿绳，连接系统后进行竖向切割。

具体切割操作详见防撞护栏拆除施工。切割按照对称、由外之内的

原则进行，由东西两侧向中间切除。 

5）盖梁搬移 

切割后的块体通过预先穿入吊装孔内的吊带右汽车吊进行吊

离支架，移运至停在旁边的半挂车，运至指定位置集中处理，严禁

随处抛弃污染环境。 

2.10 墩柱拆除 

在拆除墩柱至河底位置，以睦州洋河和山根河为工作点。两地

水深约 1.8m，超出河面 0.5m，因此需切除墩柱 2.3m。拆除过程中，

河道一侧将用沙袋填筑止水，四周按 1：1 放坡开挖。所有作业均

在非水域进行，无需水下操作。拆除方法涉及在墩柱顶端钻设吊装

孔，用金刚石薄壁钻专用钻头进行。切割时，先使用吊车预拉紧吊

带，拉紧力控制在墩柱重的 30%至 50%之间，然后利用金刚绳锯水

平切割墩柱。切割方向从靠近河道向远离河道方向进行，完成后配

合挖掘机和吊车将墩柱倾倒至远离河道侧，再用吊车吊至自卸汽车

中运离现场。 

结语 
本研究的实施，展现了高效的城市桥梁拆除技术，以及在复杂

城市环境中进行大型基础设施建设的可能性。通过精确的工程设

计、精细的施工管理和周到的风险控制，不仅完成了桥梁拆除任务，

还保障了周边环境和居民生活的正常进行。 


