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关于现状跨江大桥供水管道情况概述 

樊晓晨 1  倪建华 2 

1 重庆开放大学 重庆工商职业学院；2 重庆开放大学 重庆工商职业学院 

摘  要：我国南方城市多起源于江河，规划范围内水系发达，随着国家和社会对供水水质水量及供水可靠性要求的提高，沿跨江大桥敷设

供水管道已不可避免。城市供水管道跨越江河可采取新建管桥或从河床穿越的方式，但其施工和维修难度大、造价高；同时，管桥还要占

用城市空间影响城市景观，而从河床穿越的供水管则会增加供水水质污染及影响航道通航等风险。本文以重庆市为例，对典型的跨江大桥

敷设供水管道的前期方案、设计施工及日常检修及管理等进行追踪调研，对跨江大桥敷设供水管道的方法进行了探讨，并对下一步的研究

工作提出了建议。 

关键词：供水管道；跨江大桥；管道伸缩补偿；日常检修及管理 

 

1 跨江大桥供水管道建设背景 

我国幅员辽阔，水系发达，随着城镇化进程的推进，给水管道

的普及率呈逐年增长趋势。给水系统是人类社会生活和生产环境中

的一项重要的基础设施。给水系统是由取水、输水、水质处理和配

水等各关联设施所组成的总体，一般由原水取集、输送、处理，成

品水输配和排泥水处理的给水工程中各个构筑物和输配水管渠系

统组成[1]。 

南方城市多起源于江河，规划范围内水系发达，城市给水厂沿

江布置，分区供水，给水厂之间不连通，供水保证率低；城市给水

厂供水压力差较大，极易因水锤导致管网系统损坏，给人民的生活

和经济的发展造成直接或者间接损失[2]。随着城市快速发展，供水

可靠性、经济型、稳定性的要求越来越高，沿江新建多座跨江大桥，

为给水厂之间联通提供条件势在必行[3]。区域给水厂通过沿跨江大

桥的供水管道联通，提高了城市供水保证率，通过对各水厂进行最

佳科学调度，实现区域内水厂供水优势互补，使供水管网配送处于

最佳状态，改善中心城区用水环境和用水质量[4]。 

城市供水管道跨越江河一直是个难题，可采取新建管桥或从河

床穿越的方式，但其施工和维修难度大、造价高；同时，管桥还要

占用城市空间影响城市景观，而从河床穿越的供水管则会增加供水

水质污染及影响航道通航等风险。近年来，很多城市沿江新建多座

跨江大桥，为城市供水管道沿跨江大桥敷设提供了条件，所以如何

解决供水管道沿跨江大桥布置的各类技术问题是目前亟需解决的

一大难题[5]。它涉及到多方面的问题，如桥梁的承载能力，给水管

道管材及接口、管道支撑体系，管道伸缩补偿，日常检修及管理，

经济性及供水保障率等。 

随着城市化进程的加快，对水资源利用的科学化，人们逐渐认

识到大中型水厂的突出优势，区域化供排水理念逐渐被大众接受并

应用到实际工程建设。为落实国务院“水十条”的要求，推进我市

城市供水应急能力建设，按照《重庆市政府办公厅关于印发重庆市

主城区水厂布局规划调整方案的通知》（渝府办[2017]8 号）和重庆

市人民政府办公厅《2018 年全市重大项目第一次调度会议纪要》（专

题会议纪要 2018），以及《重庆市水务资产经营有限公司主城区供

水规划（2013～2020）》、《重庆市都市功能核心区与都市功能拓展

区饮水水源风险与应急处置能力评估报告》（重庆市城管委，2014.6）

中均明确了供水管线过桥等相关事宜。另外重庆市城市管理委员会

在《关于在建桥梁隧道同步实施应急供水管道建设任务的通知》（渝

城管委[2018]41 号）中，要求部分在建项目需增设应急供水管道，

以上文件均凸显出沿跨江大桥敷设连通管道的重要性[6][7]。 

重庆作为我国西南地区的重要城市，坐拥长江、嘉陵江等众多

水系，桥梁众多，随着城市交通的发展，跨江桥梁的过桥供水管道

工程的设计、施工及建成后的检修维护等，以及供水管道对过桥管

的安全验算、防震减震、管材选择、温度补偿以及排气阀设置诸多

问题日益显现，亟待形成统一的标准，为城市基础设施的建设提供

技术支持。 

2 以重庆市为例调研现状跨江大桥供水管道情况 

实地走访重庆市内多座不同建设时期的典型跨江大桥供水管

道情况，调研情况如下： 

1）郭家沱长江大桥应急供水管道 

郭家沱长江大桥拟建区分属于重庆市江北区和南岸区，长江郭

家沱段四季通航，周边建有码头，水路交通发达。大桥北岸属江北

区郭家沱街道，为望江厂厂区地块。南岸属南岸区峡口镇大兴场，

为居民聚居地。供水管道概况：管长：单条 1414 米；管径：D820

×10，单位 mm；管材：3PE 钢管；管道接口：柔性卡箍接头连接；

设计期限：50 年；工作压力：1.0 MPa。 

管位布置：应急供水管道随大桥布置，管道敷设在桥面中央分

隔带，中央分隔带中央可供管道安装的空间尺寸为 1200mm（宽）

× 1200mm （ 高 ）。 根 据 大 桥 道 路 中 心 线 的 线 型 ， 管 道 在 大 桥

K2+689.209~K3+900.000 范围内采用直线布置，管位在中央分隔带

的位置恒定，管道中心距离中分带防撞护栏基座内沿的水平距离为

600mm，应急供水管道走向与道路中心线大致相同。 

管道附属设施：1.管道支座  本次应急供水管道在郭家沱长江

大桥上采用在管道底部设置支座的方式支撑。考虑应急供水管道的

总长度较长，管道的支撑采用“滑动支座+固定支座”的方式，每

隔一定距离设置固定支座将管道分割为独立的分段，再对每一独立

分段管道进行补偿。2.弯头  应急供水管道在 G13-G16 之间的有 5

处微小角度转弯，转弯的角度分别为 0.8°、1.5°、1.4°、1.6°和

1.2°，在以上区域管道的弯头采用冷弯方式进行处理。3 柔性卡箍

接头  由于安装空间的限制，管道连接方式采用柔性卡箍连接。根

据“桥隧敷设供水管道技术要求”，应急供水管道的工作压力为

1.0MPa，考虑到该管道及周边区域现无相关的供水规划及设计资

料，适当提高接头的设计工作压力，柔性卡箍接头设计工作压力取

值为 1.5MPa。柔性卡箍接头的设计使用年限为 20 年。 

管材防腐：3PE 钢管的基管为焊接钢管，基管的材质为 Q235B，

基管应符合《低压流体输送用焊接钢管》（GB/T 3091-2015）相关

技术要求；外防腐采用 3PE、内防腐采用液体环氧涂料（IPN8710），

管道防腐应符合《埋地钢质管道聚乙烯防腐层技术标准》（GB/T 

23257-2009）和《钢制管道液体环氧涂料内防腐层技术标准》（SY/T 

0457-2010）相关技术要求。管道及防腐涂层的设计使用年限为 50

年。 

2）红岩村大桥供水管道 
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管道安装：在管道支座的质量检查合格后进行管道安装，在安

装管道前要对管材、管件等重新做一次外观检查，发现有问题的管

材、管件均不得采用。供水管道进行分段吊装，吊装时注意绳索绑

扎管道的位置应使管道不受弯曲或少受弯曲，各管段通过卡箍式柔

性接头连接。 

安装卡箍式柔性接头时，由于不同季节的天气温度大范围的变

化，必须留有一定预留间隙，以便保证管道正常运行。同时考虑到

管道在运行过程中，一年四季随着温度反复重复的循环的变化，管

道也返复的循环的伸缩。但是，因为柔性卡箍管接头是分散补偿，

卡箍管接头的本身又具有限位环装置。这样，管道运行时在返复的

循环的伸缩后就自然恢复的正常的补偿量。所以，管道在安装时留

有预留间隙，加上管道是分散补偿，再有限位装置，管道运行不会

因伸缩量而出问题。 

3）礼嘉大桥供水管道 

根据《主城区过江桥梁、穿山隧道同步预控管廊规划》，主城

区划分为 6 大供水片区（中部、北部、南部、西部、东部北片、东

部南片），为实现“六大片区互连互通、两江互调、片区互济、高

效协调”的供水安全保障体系，应对大范围的生产事故停水或水质

污染事故，在适当的桥隧工程预留供水管廊，对加强片区间的互连

互通，使主城区供水管网形成有机的网状结构，应急时实现片区间

清水互调，提高主城区供水保障能力，规划确定在礼嘉嘉陵江大桥

新增 2 根 DN600mm 供水管道。 

供水管道管位：布置在桥面中央分隔带，通过从中分带防撞护栏

基座外挑设置管道支架支撑管道，管道支架为钢结构，设置间距 3m。

供水管道随大桥敷设。根据大桥道路中心线的线型，管道在大桥中部

采用直线布置，直线段时管位在中央分隔带的位置较为恒定，管道中

心距离中分带防撞护栏基座外沿的水平距离为 454mm（距道路中心

线距离 600mm），管道中心与大桥桥面的垂直距离为 393mm。 

应急输水管道接口比选 

 T 型接口 卡箍接口 

接口性质 柔性接口 柔性接口 

密封性 随水压升高密闭性增加 随水压升高密闭性增加

可偏转角度 〈1.5°（DN600） 〈3.0°（DN600） 

接口材质 球墨铸铁 球墨铸铁 

外径尺寸 小 小 

紧固方式 承插 螺母 

维修更换 困难 方便 

使用寿命 长 较长 

管道变形与管道补偿：应急供水管道由于温变的原因，将会产

生管道的变形。以此同时，桥梁由于温度、荷载等因素的影响，会

产生轴向、横向、竖向的变形及弯曲，桥梁的变形将通过固定支架

传递到应急供水管道上。根据管道支架安装的位置不同，管道的总

体变形量差别巨大，相应的补偿方式有所不同。对于桥梁主体段的

供水管道，由于两固定支架之间的桥梁变形量和管道温变量均较

小，可通过管道接头自带的补偿量进行补偿。对于跨越变形缝的供

水管道，由于桥梁变形在变形缝处集中释放，该处需设置专用的补

偿器进行补偿。 

4）水土大桥供水管道 

管位设计：应急供水管道随人行道敷设，主体采用直线布置。

管道直线段时，应急供水管道的管位在人行道下方的位置恒定，位

于安装空间的中部，管道中心与人行道外侧栏杆内壁水平距离为

425mm，管道中心与人行道主梁垂直距离为 440mm。P5、P6 桥塔

处人行道外绕，应急供水管道随人行道敷设，根据人行道的形状，

采用多个弯头连接，保持管道中心线与人行道外侧栏杆内壁水平距

离为 425mm，管道中心与人行道主梁垂直距离为 440mm。 

管道连接：由于安装空间的限制，管道连接方式采用柔性卡箍

连接。根据“桥隧敷设供水管道技术要求”，应急供水管道的工作

压力为 1.0MPa，考虑到该管道及周边区域现无相关的供水规划及设

计资料，适当提高接头的设计工作压力，柔性卡箍接头设计工作压

力取值为 1.6MPa。柔性卡箍接头的卡件是球墨铸铁，紧固件螺栓（螺

母）一般采用碳钢标准件，表面发黑处理，应符合《卡箍式柔性管

接头技术条件》（GB/T 8259-2008）相关技术要求。柔性卡箍接头

的设计使用年限为 20 年。 

管道变形量和桥梁变形量 

单条应急供水管道变形量△L 按以下公式计算： 

△L=α△t L； 

式中： 

α—线性膨胀系数，本项目取值为 1.2×10-5℃-1； 

L—单条设计管道长度，本项目取值为 1.01×106mm； 

△t—温度的最大变化差值（℃）； 

根据考虑管道位于人行道下管廊空间内，其最大±25℃。 

3 结论 

通过阅读大量的文献资料以及结合现场实地走访调研重庆市

内的数座跨江大桥供水管道的设计施工，运行管理等情况，结果表

明，通过合理的设计计算，严格控制施工质量及合理选用管材管件，

及建成后的规范化运行管理，能达到良好的运行效果，对指导跨江

大桥供水管道的建设和管理等具有较大的指导意义。 
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