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UPVC 给水管道质量通病及防治 

王水生 王馨冉    

濮阳市自来水公司 河南 濮阳 457000 

摘要：分析了埋地硬聚氯乙烯塑料管（UPVC）在城市给水系统中所出现

的质量事故、其产生的原因结合工程实际应该采取的预防措施。 
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硬聚氯乙烯（UPVC）管作为城市室外给水管材，以其质量轻、运输切割

安装方便，密封严、耐压强度好、耐腐蚀性好、摩阻小、价格低、抢修速

度快、运行维护费用低投资效益高、省钢节能、使用寿命长、卫生条件好、

抗水锤性能好等特点得到越来越广泛的应用。同时由于对管材相关性能了

解不够，在设计、施工等环节及运行中也出现了诸多质量事故隐患，影响

正常供水，结合多年来的实践及外地经验总结出以下几个方面： 

一、管材及管件的产品缺陷 

1、 不合格管材导致工程质量事故 

目前 UPVC管材生产线多从发达国家引进，由于对引进的技术及设备学

习掌握、消化吸收不够，存在少数出厂管材尺寸误差超标、内含杂质、变

形等问题，有的管子插口端部倒角明显不符合标准。在施工安装现场不得

不重新用工具倒角，既耗费了人工，又使施工进度和质量受到影响。 

有的出厂管材插口不标插入深度线，致使经验不足的或施工不认真的施

工人员在安装管道时，插入过紧或插入不到位，导致在试压时发生管线受

压膨胀而位移，或因不平稳推拉力而造成接头拉脱事故发生。 

也有的管材壁厚不均匀，变形严重，承口沿轴向开裂许多小口，造成安

装困难， 

2、 落后的管件 

管件配套开发落后于管材生产已成制约 UPVC管材推广应用的一大障碍，

突出表现在管件笨重，不配套，加工粗糙材质选用不当，产品标准不统一

等方面。UPVC管材连接的承盘接头无止推缘，致使与阀门 连接后，在使用

过程中发生 UPVC管端伸入阀门 体内，造成阀门启用不灵。 
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二、不正当运输存放造成 

1、 管材套装过紧导致承口变大，安装后由于密封不严造成试压时承口

处漏水、渗水试压无法完成。因此，管材在运输中套装的管子应呈自由状

态，不可使内外管处于过度挤撑状态。 

2、 管材储存不当 

管材堆放要摆放整齐，不可杂乱无序，应水平堆放在平整的支垫物上。

支垫物宽度不应小于 75mm，间距不应大于 1m，外悬端部不应大于 0.5m，

堆放高度不得超过 1.5m，否则受到挤压的管子易产生永久变形不能安装使

用。管材长期置于露天，经风刮雨淋，日晒夜露，易发生永久变形，材质

强度及韧性降低，最终导致安装后事故频发。 

3、野蛮装卸导致管材损伤 

从车上往地上或从沟边往沟内扔管都可能使管子受到撞击而开裂，在施

工现场拖拉管材，使插口端部与橡胶密封圈接触部位受到擦划刮伤，造成

接头漏水，达不到试压标准。 

4、橡胶圈存放不善 

存放离热源太近导致橡胶圈老化等，安装后造成接口密封不严发生漏水

事故。橡胶圈应存放在室内温度-5——30OC、湿度不应大于 80%。存放位

置不宜长期受紫外线光源照射，离热源距离不应小于 1m，不得与溶剂、易

挥发物、油脂放存在一起。 

三、设计方面失误 

UPVC管道系统的设计与一般金属管道、砼管道或其它材质的管道系统设

计有许多显著不同。由于对 UPVC管材材质特性缺乏足够了解，设计考虑不

周全或使用不恰当，导致了一些质量事故的出现。 

1、 设计未对垫层和管外包层提出适当要求 

UPVC管道大口径一般为承插连接，橡胶圈密封。属柔性接口，管道本身

亦应该按柔性管道考虑设计，这就特别要求管道具有良好的垫层和密实均

匀的外包层，做到这一点，对 UPVC管道系统的长期稳定运行将起到非常重

要作用。一般管沟底为疏松的粗、中、细沙土质可直接附设管道，若有碎

石或坚硬块状土质在设计上要求开挖沟槽时超过 10—15cm，然后回填细土

或砂土作垫层，否则易造成管身受过大压力而发生爆管事故。管身周围至

管顶以上 15—20cm内的回天土应与管底垫层一样，保证 UPVC管有一个受
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力均匀的外包层，使管道系统长期稳定运行。 

2、 设计未考虑最小坡度而导致试压验收不合格 

成功敷设 UPVC管道系统具有非常好的密封性，其试压验收标准也较一

般管道要求高，有些 UPVC管道竖向设计坡度很少或水平敷设，再加上施工

中高程控制上的误差，导致充水进行强度试验时空气排不净，压力稳不住，

无法验收，造成压力试验不合格，而且在投入运行之后将产生气阻现象，

如石化路温泉花园小区，供水系统由于设计未考虑坡度，UPVC管线水平敷

设，加上施工控制不严，试压时空气无法排净试压终未成功，因此在 UPVC

管道系统设计时，要结合地形情况，沿地势升降来设计管道升降。在平坦

地形情况下，则将管道设计成以大于 0.002的坡度，下降一段长度后

（200∽500米）再上升，以保证管道总是具有一定的坡度，且在所有上升

的顶点设置自动排气阀，保证管道系统排气顺利。 

3、 试压验收标准不高导致运行时漏水 

有的管道系统按现行《室外硬聚氯乙烯给水管道工程施工及验收规程》

标准通过了渗水量试验，做为合格工程投入运行后继续发生漏水现象，重

要原因是一：由于施工单位主要考虑经济效益因素或施工现场条件限制，

试压前回填沟槽时，没有将所有接口敞露，或全部回填，试压时少数漏水

接口未暴露出来；二是持压时间偏短；三是《规程》规定的严密性试验压

力偏低，允许渗水量过大。漏水量少低于《规程》规定标准，管道系统试

压验收得以过关。更有一些设计、建设、施工单位对《埋地硬聚氯乙烯给

水管道施工及验收规程》不了解，或虽然了解但不遵守，仍以验收铸铁管、

预应力水泥管道的“十分钟压降不超过 0.05MPa即为合格”的标准对 UPVC

管道系统进行验收，致使漏水的接口在施工验收期未能被发现维修，导致

系统投入使用后地面冒水或地面塌陷时才发现漏水处，不得不停水维修，

造成经济损失和不良的社会效果。 

4、 设计上对 UPVC管道柔性接口认识不够 

承插连接，橡胶圈密封的 UPVC管道接口承受拉力的能力很少。一般在

三通弯头，堵头处都设置支墩，但在柔性接口的变径管上设计时很少考虑

设置支墩，以致 UPVC管道系统施工或运行中出现管道变径处由于受力不平

衡而发生脱节漏水事故。 

四、UPVC 管在施工期间的失误 
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1、不遵守塑料管安装操作规程 

UPVC管道连接方法有三种，一是承插胶圈连接，一种粘接，一种法兰连

接。承插口一般用于管径大于 75mm的管道连接，粘接一般适用于管径小于

200mm的管道连接，法兰连接一般用于 UPVC管道与铸铁管、钢管及阀门的

连接。 

a、 在工程施工中由于施工单位急功近利，雇用毫无管道施工经验的工

人安装管道，不按操作规程施工，在对接管道时不能很好地调整连接段管

子处于一条直线上，导致接口处漏水。 

b、 有些插口插入承口时，就顶挤了橡胶密封圈，在明显感到增大时，

不是拨出管子检查、调整、重新安装，而是强行插入或接着安装一根管子，

造成橡胶圈不同程度移位导致接口漏水事故。 

c、 法兰连接时，两片法兰位置要对准，如两面不平行强行用螺栓连接

及螺栓连接时不按对角同时上紧，造成受力不均匀，造成连接处漏水。 

d、 插口插入过紧或不到位。 

2、管子插口端部倒角不合格 

在安装过程中，有时要截管、有时厂家供的管插口倒角不合要求，必须

对插口端部做好倒角，否则易造成顶挤橡胶圈移位或扭曲而漏水。 

3、承口进入杂质导致漏水 

在管道施工中，如承口未清理干净或橡胶圈未清干净而带有土粒、碎砂

石、杂质，或涂抹过润滑剂的插口部位粘上杂质后被插入承口内，都会造

成接口渗水或严重漏水。因此在 UPVC管道施工时在对接管子前一定认真检

查保证承口、插口端部及胶圈清洁干净，以便防止漏水事故发生。 

4、管内未充满水时过量回填造成管子变形 

在 UPVC管道施工中，安装完后试压前先回填一部分土以稳管，当管子

充满水后管身回填至地面，否则在空管情况下连续回填夯实至地面，大量

的回填土将压迫管材变形，日久成了永久变形，对以后的运行特别是维修

工作带来很大不利。 

五、意外损坏 

1、交通荷载损坏管道 

有些 UPVC管道铺设在道路下或横穿快车道，如埋得过浅，则道路上的

交通荷载就会直接传给管道，周期性的车辆荷载易使 UPVC管道及接口橡胶
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圈达到疲劳强度材质性能减弱，导致接口漏水，因此管道穿越道路宜加设

套管，在道路下保证管顶复土不小于 1米的厚度。 

为减少此类事故，应加强工程管理完善竣工资料。在 UPVC管道设计时

图上应标明，施工时埋设标志桩。 

2、开口接分支位置不当 

由于缺乏经验或管理不严，有时会发生开口在 UPVC管弯头上，在弯曲

的 UPVC管身上或其邻近处开口接分支，由于管道这些部位应力集中，推力

较大会出现裂管及开口处管道拱升而位移造成事故。因此应规定这些部位

上不得开口接分支，如这些部位发生漏水，应降压停水，采取稳固措施后

才进行维修。 

总之，随着 UPVC管材在给水工程中的广泛应用，认识的不断提高和经

验的积累，在实际工程施工中具体情况采取具体措施必将得到更加合理的

应用和科学预防。 
 


